Ing. Mario R. Modesti

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CORDOBA
DEPARTAMENTO ELECTRONICA

Carrera : Ingenieria Electrénica
Asignatura : Analisis de Sefales y Sistemas

Apéndice 1 : Sefales basicas en tiempo continuo

Rev 1.2 Enero 2001

La variable independiente (tiempo ) tiene un numero infinito de valores continuos.
Funciones periddicas

Una sefal es periddica si para algun valor positivo T no nulo, se cumple :
X(t) - X(t +T) paratodo T
Funciones pares e impares

Una seial X(t) es una sefal par si es idéntica a su reflexion alrededor del origen

X) = %)
Una sefial seré referida como impar si se cumple
X)) =7 %)

Un ejemplo de este concepto pueden ser las funciones trigopnomeétricas coseno y
seno respectivamente
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y =Cos(t) y =Sin(t)

Funcién escalén unitario

Es una sefial basica de tiempo continuo es la funcién escalén unitario, la que denota
una discontinuidad en t=0

uit)
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MATHEMATICA
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T = UnitStep[t]
N
]
-"'-’!-
Sn = 11, t>0
Funcién Signum Sgn(t) (t) %_1’ t <0
MATHEMATICA

f = 2 UnitStep[t]- 1
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Funcién impulso unitario
t

Esta se relaciona con el escalon unitario por medio de u(t) = Cﬂ(t ) at , por lo

_ du(t |
que d(t)_ T

Para aceptar esta interpretacion, podemos considerar la funcion escalén como una
rampa hasta A. A\Y) ™ dt

uit) A

O] &

Observamos que dA(t)tiene un valor unitario para cualquier valor de A, es cero

fuera del intervalo (0,A), conforme A -->0, d A(t) se hace méas angosta y mas alta,

entonces d(t)= Limyy o d ,(t).

Aunqgue el valor en t=0 es infinito, la altura de la flecha usada para representar el
impulso escalado seré escogida como representativa de su area.
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Sefial exponencial unilateral ( Transformada de Fourier)
f(t)= e™u(t)
F(v)=0of (t)e™'dt=¢e"u(t)e™ dt = cu(t)e“ " dt

= gPe di+ e “dt—oi(e T
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Sefial exponencial bilateral ( Transformada de Fourier)

f(t)= ™

F(v)= of (t)e™'dt= (ﬁ e idt

— ée(a-Jv)tdt + be-(a+Jv)ldt — 1 be(a-Jv)tdt + 1 oe-(a+3v)ldt
> 0 (a-Jv )= -(a+ Jv ).
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F(v)=
Sefal pulso rectangular ( Transformada de Fourier)

(t)= At <T/2
0=, t| > T/2

¥ T/2 A T/2
F(v)= Of(t)e“‘“dt— OAe Vidt=—— (g 7V idt =
-T/2 JV -T/2
_JVT JVT('j %JVT _JVT('j
:-Jé(e'”t)w2 =-J—¢e 2 - e ——JAge2 - e 2 +=
\Vj -T/2 V e g g
A To_ 2AT T Sen zTg
F(v):J—ZJSengy 0. Seng'v O a7 5279
v 20 vT 2 0 vT
2

Notar que F(w) es una funcion real y, en consecuencia, se la puede representar
graficamente con una sola curva.
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