GEOMETRIA LINEAL, grupo A

Examen final
Septiembre de 2014

Tiempo: 3 horas
Justifica tus respuestas

(1) (1,5 puntos)
(a) Da la definicién de giro en el plano afin euclideo estdndar A%.
(b) Sean g; y g2 dos giros de A%, ambos de dngulo 7/4. Demuestra que g; o g, €s un giro
de dngulo 7/2.

(2) (1,5 puntos) Di si las siguiente afirmaciones son verdaderas o falsas, razonando tu respuesta:

(a) Existe un isomorfismo afin de A% en A% con exactamente dos puntos fijos.
(b) Existe un isomorfismo afin de A% en A% cuyo completado a P% tiene exactamente
dos puntos fijos.

(3) (4 puntos) Consideramos en P& los puntos pg = (1 : 0 : 0 : 0), py = (1 : 0 : 1 :0),
po=(0:1:0:1)yp3=(0:0:0:1). Sea f una proyectividad de P en P} tal que
Do, P1,P2 Y P3 son sus unicos puntos fijos.

(a) Halla todos los planos invariantes de f, justificando por qué los planos invariantes que
has hallado son todos. ;Cuantos son?

(b) Halla todas las rectas invariantes de f, justificando por qué las rectas invariantes que
has hallado son todas. ;Cuéantas son?

(¢) Da un ejemplo concreto de una proyectividad f como la descrita més arriba (es decir,
tal que po, p1,p2 ¥ p3 sean sus dnicos puntos fijos).

(d) Escribe la matriz, con respecto a la referencia canénica de P, de la proyectividad g que
cumple g(p;) = p; para todo i =0,1,2,3 y tal que g((0:1: —-1:0))=(2:1:1:2).

(4) (3 puntos) Se considera en A% la cénica C' de ecuacién
X?—4X 4+Y?-2Y =3=0

y los puntos p; = (0,3), p2 = (4,—1), p3 = (4,3) y ps = (0, —1), todos ellos pertenecientes
aC.
(a) Clasifica C' afinmente.
(b) Determina las rectas tangentes Iy, ls, I3 y Iy a C en py, ps, p3 vy ps. Comprueba que [y
es paralela a [y y que l3 es paralela a [4.
(c) Sea r la recta que pasa por p; y pe v sea r’ la recta que pasa por ps y ps. Demuestra
que el punto ¢ =7 N7’ es el polo de la recta del infinito de A%.
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