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Fisica del Estado Sélido (4° curso del Grado en Fisica) Septiembre de 2017

Puede usar: calculadora no programable; libro de féormulas y tablas matematicas (sin anota-
ciones ni anadidos).

Cada pregunta se punttia hasta 2,5 puntos. Es necesario aprobar cuestiones y problemas por sepa-
rado. La evaluacién del examen es global.

Cuestiones: conteste razonadamente, ajustandose a las preguntas y explicando lo que haga.
Problemas: debe resolverlos, no decir s6lo c6mo se podrian resolver, ni poner la solucion, sino
que hay que resolverlos realmente, explicar con claridad los pasos y discutir los resultados.
Recuerde definir todas las variables que use y explicar aproximaciones, notacién y férmulas.

No haga ntmeros hasta haber obtenido una expresion algebraica (estime entonces en 6rdenes de magnitud).

CUESTIONES

Cuestion 1.-

(a) Explique en detalle el concepto de densidad de estados y su origen.

(b) La densidad de estados al nivel de Fermi, D(cp), aparece en las ecuaciones que sirven
para describir una serie de propiedades fisicas (calor especifico electronico, paramagnetismo
de Pauli, etc.).

Explique las razones por las que aparece D(cp) en las expresiones mencionadas.

Cuestion 2.-

(a) Explique el modelo de Drude-Sommerfeld.

(b) Enumere y explique someramente las suposiciones y aproximaciones en las que se basa.
(c) Evalde el valor del radio medio por electrén para dicho modelo.

PROBLEMAS

Problema 1.- Se dispone de una red FCC formada por esferas A de radio a. En esta red
existen lo que se denomina huecos tetraédricos, que estan centrados en los ochos cubos cuyo
lado es igual a la mitad del parametro de red (esto es, los ocho cubos en que se puede dividir
el cubo de la celda convencional de la red FCC).

(a) Calcule el radio maximo by,.x de las esferas de tipo B que se pueden alojar en estos
huecos. ;Cuél seria la estequimetria del compuesto?

(b) Calcule el factor de ocupacion del espacio con estos huecos rellenos por esferas de radio

bmaX .

Problema 2.- Consideremos una red BCC y la banda de ligaduras fuertes formada por un
tnico orbital atémico, de simetria s y energia atémica c,.
Llamamos 7 a la constante de interaccion a primeros vecinos, esto es,
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