ING. AEROESPACIAL EN AERONAVEGACION CAMPOS ELECTROMAGNETICOS
Curso 2015/2016 Analisis Vectorial

EJERCICIOS TEMA 1

PROBLEMA {1. Dados los vectores:
A = by — 22Uy, + U,

o
I

=3, + 4,
calcule:

a. El producto escalar 4 - B.

b. El producto vectorial 4 x B.

c. Elangulo 045 que forman los vectores Ay B

PROBLEMA f2. Calcule la superficie y el volumen de una esfera de radio constante R mediante la integracién
del diferencial de superficie y del diferencial de volumen, respectivamente.

PROBLEMA £3. Dada la funcién escalar

T T nz
Viz,y,z) = sen — - ~sen7y ceTd

determine en el punto (1, 1,0):

a. La direccién del maximo ritmo de crecimiento de V.

b. La magnitud del maximo ritmo de crecimiento de V.

c. Elincremento de V en la direccién dl = i, + u,.

PROBLEMA £4. Calcule el flujo del campo vectorial
F =1,
a través de un cilindro cerrado de longitud 2m (z € [0, 2]) y de 2m de radio centrado en el origen.

PROBLEMA 5. Dado el campo vectorial
A(r,0,¢) =r-cos®0 - iy,
calcule:
a. Flujo a través de una esfera de radio R/2 con centro en el origen.

b. Divergencia de dicho campo.

PROBLEMA £6. Verifique el teorema de la divergencia para el campo
X:wa~ﬁw+3-ﬁy+y22-ﬁz,

en un cubo de lado unidad situado en el primer octante del sistema de coordenadas cartesiano con un vértice
en el origen.

PROBLEMA £7. Verifique el teorema de la divergencia para el campo
F=kr-,,

donde k es una constante, en el volumen definido por dos superficies esféricas con centro en el origen de radios
R, y Rs, siendo Ry > Rj.

PROBLEMA £8. Sea el campo vectorial



a. Calcule su circulacién a lo largo del camino de la figura.

b. Compare el resultado obtenido con el flujo de V x A a través de la superficie del plano XY delimitada
por el camino anterior.

Y
A

PROBLEMA }9. Calcule la circulacién del campo vectorial

—

F=xy- i, —2x- U,
alrededor de la trayectoria O ABO mostrada en la figura

Y
A

[0)

PROBLEMA £10. Dada la funcién vectorial

—

F(z,y,z) = (x — C12) - Uy + (Cox — 42) -ty + (x + C3y + Cu2) - U,
determine:
a. Elvalor de las constantes C, Cy y C3 para que F sea irrotacional.

b. Elvalor de la constante C, para que F sea solenoidal.

PROBLEMA f{11. Determine si los siguientes campos vectoriales son irrotacionales, solenoidales, ambos o nin-
guno.

a. A=zxy i, —y? -y + xz - Us.

b. E:r~(sen¢~ﬁr+2608¢oﬁ¢).
C. C_":x-ﬁw—Qy-ﬁy+z~ﬁz.
d. D="t.g,.



SOLUCIONES

SOL. f§1: a. —11.b. 81, — 23@, — 6d,;b. 045 = 113.7°.
SOL. #2: S = 4xrR* V = 4 R®

SoOL. §3: a. g (e —i:);b.= Fre= Tm

SOL. 4: & =

SOL. f§5:a.® = "gs;b.ﬁ A =3.cos?0.

SoL.
SoL.
SoL.

SorL.

SoL

SoL

86: §g A-ds= [, (V- A)dv =43

#7: §, F - ds = ank - (R} — RY).

§8:a. —Ag-ac- (3a+c¢);b. —Ag - ac- (3a + ¢).
19: $upp F-dl=—-9(1+%).

.410:a.C1 = —1,02=0,03 = —4;b.Cy = —1.

. #111: a. Ninguno; b. Ninguno; c. Ambos; d. Irrotacional.



