PROBLEMAS DE CIRCUITOS ELECTRONICOS
2° Curso de Grado en Ingenieria Informatica — 16/17

TEMA 2: Introduccioén a los circuitos selectivos erfrecuencia

1.- Encontrar la funcion de transferencia de las siguientes redes y dibujar los correspotese
diagramas de Bode utilizando la simulacion deluticcbasada en LTspice IV.

@ 50 KQ (b) 0.1 uF

+—N"\AN + + I} +

Vi = 0.1 pF Vo Vi 50 KQ Vo

(c) 2KQ @ 250 mH

Vi 250 mH Vo Vi 2 KQ Vo

O

. . . . R
2.- En el circuito de la figura, siendg R 1 KQ, R, = 4 1
'A%

KQyC=10F,

a) Encontrar la funcion de transferencia A

b) ¢De qué tipo de filtro se trata?

¢) Encontrar la frecuencia para la que||A 0.2.

vi(o) R> Vol®)

3.- Para el circuito de la figura: +—A\A\N +
a) Calcular la funcion de transferencia A identificar el
tipo de filtro por su comportamiento. vi =¢C R2 Vo
b) Identificar las frecuencias de corte.
¢) Suponiendo: R=9KQ, R, =1 KQ y C =0.177uF, - -
dibujar esquematicamente el diagrama de Bode ael
modulo de la funcion de transferencig. A

4.- Dado el siguiente circuito de corriente alterna: i m [ L +
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5.- El circuito de la figura es un filtro paso de ban@alcular: — AN

a) El modulo de la ganancia de voltaje en funciétede +
frecuencia f.

b) La frecuenciadpara la cual la ganancia es maxima.

¢) La ganancia A" para dicha frecuencia.

d) Las dos frecuencias de corteyff,, y su separacioif (no
considerar las soluciones negativas). - -

Vin c = L Vout

6.- En el circuito siguiente la fuente de tension Zc Z

una fuente sinusoidal de amplitug Wfrecuencia |

variablew.

a) Deducir la expresion de la funcidn c
transferencia as/v; en funcion de la frecuencia Rq R3 Vi Ry
y calcular el valor de su médulo para los cas
wW-0yw- oo,

b) Dibujar los circuitos equivalentes para los dososaanterioresuf{—0 y w- o) y calcular en
ellos wg/Vvi.

7.- Para el circuito de la figura, y suponiendo ¢
Vg sea una tension sinusoidal:

a) Determinar una expresion para el cociel
(va/Vo), asi como los limites de su médulo cuan

wtiende a cero y a infinito. ol F "2 T Ay
b) Para una amplitud de de 6 VV y unos valores d¢ ° \_— ¢
RR=1Q,R=3Q,A=2Q"yauna 2
frecuencia alaque Z=j]2Qy Zc=-5Q T
determinar la amplitud de,@asi como su fase col |
respecto ay/ =

R1 4

8.- El circuito de la figura es un filtro: I

a) Dibujar el circuito equivalente en los casos= 0 yw — o, y + +
estimar el valor del moédulo de la funcion de trareficia en _ L R
ambos casos.

b) Calcular la impedancia vista desde la entrada)Z(j P -

¢) Calcular la funcion de transferencia(jAv), su modulo y su fase.

9.- El circuito de la figura es un filtro: L

A\ Nihiiiar al fircnitAn onipualanta oan lac cnaoc— 0O Ve 666
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10.-Para cada uno de los filtros, de las siguientgsds:

a) Deducir la expresidon de la funcion de transfer@ng/v; (ganancia en tension, A
proporcionando ademas las de su modulo y su fada ferma: A = |A/| d®.

b) Estimar la dependencia asintotica del modulo dmteancia cuand@— 0 y cuandaw - co.

¢) Deducir la expresion de la frecuencia naturalffitted (i.e., la frecuencia del minimo o maximo

de |A]).
d) Esbozar graficamente el modulo de la gananciaieeidn de la frecuencia.

L

a R a
Il
1
vj é c R Vo Vi c == L vo
L ; L s
(i) (if)
11.- Para el circuito de la figura, y con sefal R ﬁ
sinusoidales a la entrada, determinar: — NNl
a) La forma aproximada del modulo de la gananci:
de voltaje, G = p/vi|, en funcion de la frecuencia Vit TR Volo)

b) La frecuencia para la cual G es maxima.
¢) Valor de G a la frecuencia del apartado anterior
d) Desfase entre las sefiales de entrada y salida para
frecuencias mucho menores, iguales y mucho mayore$a del apartado b).
e) Si la sefal de entrada es una sefal cosenoidaingétud 1V y periodo T=20ms, dibujar la
forma de la sefial,\que se obtendra a la salida, siendo R =®K3C = JuF.

12.- En el circuito de la figura la fuentg \ c1 R2

es una fuente de tension alterna.

a) Hallar la expresion de la impedanc +
equivalente de Thévenin del circuitc v; R1 Va c2
Avgy ﬂio

Vo

vista entre su terminal de salida y -
origen de potencial.

b) Encontrar la expresion de la gananc
de voltaje, A = vy/vi, en funcion de la
frecuencia.

c) Obtener el médulo de la ganancia y deducir de #ifcion que realiza el circuito.

d) Representar graficamente los diagramas de Bodaathllo y de la fase entre 0.1Hz y 100MHz,
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13.-En el siguiente circuito:
a) Hallar el modulo y la fase de la ganancia i

tension en el circuito de la figura, siengle 0. — “':_

b) Calcular el valor de modulo en los casos: 0y R +
w - oo. Evaluar a continuacion el tipo de fiItr'V_(m) v
(paso alto o paso bajo) que resulta en el cas ! R R °

14.- Disefiar un circuito RCL que actue como filtro phsada, con una frecuencia natural
(frecuencia en el maximay,) de 16t 10 rad/s, y un ancho de bandg (e 2t 1 rad/s.
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