Estructura de Computadores

INTRODUCCION
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Obijetivos
Bibliografia recomendada
Introduccion
Esquema basico del computador Von Neumann. Componentes
e La Memoria Principal
e La Unidad Central de Proceso (CPU)
« Unidad Aritmético-Logica (ALU)
« Registros
- Unidad de Control
- Fases de ejecucion de una instruccion

e Unidad de Entrada-Salida
Software de sistemas
Parametros caracteristicos
Ejemplo

Dpto. Arquitectura y Tecnologia de Sistemas Informaticos.
Universidad Politécnica de Madrid
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Vision general de la estructura del computador
digital:

e Arquitectura Von Neumann
e Componentes
e Ejecucion de instrucciones

Software de sistemas

Dpto. Arquitectura y Tecnologia de Sistemas Informaticos.
Universidad Politécnica de Madrid
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de Miguel, P. "Fundamentos de los computadores",
Paraninfo, 2004. 92 edicion.

Stallings, W. "Organizacion y arquitectura de
computadores”, Prentice Hall, 2006, 72 Edicion.

Dpto. Arquitectura y Tecnologia de Sistemas Informaticos.
Universidad Politécnica de Madrid
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Funcidn basica
Ejecucidn de instrucciones elementales, en las que
estan especificados:

e Operacion a realizar
o Datos o su localizacién Instrucciones maquina
e Localizacion del resultado

Arquitectura Von Neumann

e Datos e instrucciones almacenados en memoria unica de
lectura/escritura

e Contenido de la memoria accesible por direcciones
e Ejecucion implicitamente secuencial

Dpto. Arquitectura y Tecnologia de Sistemas Informaticos.
Universidad Politécnica de Madrid



Esquema basico del computador Von Neumann
Componentes
CPU Direcciones
Registros 'y »
Dat :

ALU < atos _ : Memoria
Control Principal

U. Control N >

A\ 4 \ 4
Unidad de E/S

Dpto. Arquitectura y Tecnologia de Sistemas Informaticos.
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CPU

La Memoria Principal
Direccion Contenido
0
) 10111....11 rler2 > pl | |
10001. .. .10| .1, mem(100) nstrucciones
Direccion (n bits)
Datos (m bits)
100 h11111....10| _
101 \51000. .. .01 o Datos
~__RD
| we
\| memRg
1

Control
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m bits (famafio de palabra)



Caddigo

Datos estaticos

Datos dindmicos
(Heap)

Pila

Dpto. Arquitectura y Tecnologia de Sistemas Informaticos.

Universidad Politécnica de Madrid
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Unidad de Control

e Extrae de Mp la instruccion a ejecutar

e La analiza (decodifica)

e Da las ordenes al resto de componentes

Unidad Aritmetico-Logica (ALU)
Realiza la operacion indicada por la UC sobre los
datos de entrada

Registros
Memoria a corto plazo

Dpto. Arquitectura y Tecnologia de Sistemas Informaticos.
Universidad Politécnica de Madrid
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CPU
Unidad Aritmético-Logica (ALU)

Modelos de ejecucidn:

* Registro-Registro
* Registro-Memoria
* Memoria-Memoria

Registro de estado (RE)

—————— ALU Z |OVF| C . | ———-

Dpto. Arquitectura y Tecnologia de Sistemas Informaticos.
Universidad Politécnica de Madrid
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CPU
Unidad Aritmético-Logica (ALU)

l Modelo Registro-Registro

Registros

Registro de estado (RE)

______ ALU Z |OVF| C €« —— —-

Dpto. Arquitectura y Tecnologia de Sistemas Informaticos.
Universidad Politécnica de Madrid
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CPU
Registros

De propdsito general
De propodsito especifico

Transparentes

Dpto. Arquitectura y Tecnologia de Sistemas Informaticos.
Universidad Politécnica de Madrid
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Registros de propodsito general (BR)

de la ALU / de Mp (Id)
<« SELmux_regs
m
RO
SELA RI
““““ g R2
ESCbr |
A B
n m » a Mp (st)
ala ALU

Dpto. Arquitectura y Tecnologia de Sistemas Informaticos.
Universidad Politécnica de Madrid



CPU
Registros de proposito especifico

de la Mp
SELmux _pc
Contador de programa __2ELMUX.p
ESCpc__ | PC "
n
v
direccion de Mp
de la ALU
i ESCre __ | RE
Registro de estado

:

ala ALUy U. Control

Dpto. Arquitectura y Tecnologia de Sistemas Informaticos.
Universidad Politécnica de Madrid
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CPU. Registros transparentes

de la Mp
Registro de instruccion | '“%
ESCri RT
J alaV. cc\)\\nixrol
\’ C.0. \ operandos
i ESCar
Registro de direcciones

de la Mp (Id o st)

>@ A | BUS de direcciones.
R

R
del PC T

SELar

ESCdr2 ESCdri(ld)

Registro de datos I
BR, PC, RI‘, AR

D | BUS de datos

<& >
< »

BR J R

Dpto. Arquitectura y Tecnologia de Sistemas Informaticos.
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CPU

Unidad de Control

RI

RE

|

Unidad de control

-

[ I 1 I
| I | 1
I I | 1
I | | |
| R | !
v v v v

WR MEMRQ OPalu SELregs

B

R

ESCar

I
|
|
|
v
Escdr1

Sefales de control

Dpto. Arquitectura y Tecnologia de Sistemas Informaticos.

Universidad Politécnica de Madrid
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CPU
Unidad de Control

RI RE

v

Unidad de control (,i L e
S N AR Lol | ;
RD WR MEMRQ OPalu SELregs ESCar ESCdri
Sefiales de control Juego de instrucciones:

« Transferencia (Id, st, mov, in, out)
» Procesamiento (add, and, shift)

» Salto (jump, jumpz, call, ret)

Dpto. Arquitectura y Tecnologia de Sistemas Informaticos.
Universidad Politécnica de Madrid 17



Fases de ejecucidon de una instruccion

Comienzo

Bisqueda de instruccion
(Fetch)

Decodificacion

Ejecucion

l

Preparacidn |
siguiente instruccién |

Finalizacion

Dpto. Arquitectura y Tecnologia de Sistemas Informaticos.
Universidad Politécnica de Madrid



Fases de ejecucidon de una instruccion

Comienzo

Bisqueda de instruccion
(Fetch)

Decodificacion

Ejecucion

l

Preparacidn |
siguiente instruccién |

Finalizacion

Dpto. Arquitectura y Tecnologia de Sistemas Informaticos.

Universidad Politécnica de Madrid

Buscar operandos

Operacion

Almacenar resultados
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Diagrama simplificado
ﬁ‘%{
3  BR [ Iy
A B D ~ Bus ‘
R‘ datos
ALU /¢ JU——
] -
+
EZE |
R A | Bus -
>® R direcciones
RE RI
y I
Unidad de Inlinln
control
OF,)AL%J i J ....... Bus .
MEMRQ, RD, WR control

Sefales de control: Internas/Externas

Dpto. Arquitectura y Tecnologia de Sistemas Informaticos.

Universidad Politécnica de Madrid
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Ejemplo de instrucciones a ejecutar

—

o O b~ w N

1000

1200

Lenguaje ensamblador

load rl

1000

sub rl rl r2

store rl

1200

salto si z

50

00000...010

00000...101

Dpto. Arquitectura y Tecnologia de Sistemas Informaticos.

Universidad Politécnica de Madrid

Id r1, /1000

subrl, rl, r2
st rl, /1200

jmpz /50
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Unidad de Entrada/Salida
Direcciones
< A
Datos
CPU | S
Control

< A

v v

Modulo de E/S

R. Datos R. Control

R. Estado

Periférico

Dpto. Arquitectura y Tecnologia de Sistemas Informaticos.
Universidad Politécnica de Madrid
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Unidad de Entrada/Salida

Direccionamiento de los dispositivos

Modos de realizar |la operacion de E/S

e Programada
e Mediante interrupciones
e Por acceso directo a memoria (DMA)

Dpto. Arquitectura y Tecnologia de Sistemas Informaticos.
Universidad Politécnica de Madrid



Entrada/Salida mediante interrupciones
CPU Periférico
Inicio operacion E/S >
Ejecucion programa P:
i :
2 B dato listo
K \ Rutina tratam.
i4 e :
------ transferencia :
dato a Mp
RTI

Dpto. Arquitectura y Tecnologia de Sistemas Informaticos.
Universidad Politécnica de Madrid
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------ comprobacioén
de transferencia
correcta

Fntrada/Qalida nar NNMA
ClhitialdioaiilUad pUuUil UiviAa
CPU Periférico
Inicio operaciéon E/S : >
| 3 transferencia
Ejecucion programa P : bloque de datos a Mp
i1 .
, = INT
!2 <1 : fin de la transferencia
'3\ Rutina de tratam. : del bloque
i4 -

RTI

Dpto. Arquitectura y Tecnologia de Sistemas Informaticos.
Universidad Politécnica de Madrid
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Compiladores y Ensambladores
Montadores (linker)

Cargadores (bootstrap)
Depuradores

Editores de texto

Sistema operativo

e Gestion de recursos (CPU, Mp, E/S)

e Ocultar la complejidad de los periféricos
e Proteccion de recursos

Dpto. Arquitectura y Tecnologia de Sistemas Informaticos.
Universidad Politécnica de Madrid
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Parametros ca
Ancho de palabra

e 8,16, 32, 64 bits

Tamano de la memoria

e K, Mega, Giga, Tera, Peta bytes

Frecuencia de reloj

e Mega hercios (MHz), Giga hercios (GHz)

Duracion de las operaciones

e mili (m), micro (u, u), nano (n), pico (p), fento (f) segundos
Capacidad de computo (velocidad)

e MIPS, MFLOPS, specint, specfp

Ancho de banda (caudal)

e KB/s (KBps), MB/s (MBps), Kb/s (Kbps), Mb/s (Mbps)

Dpto. Arquitectura y Tecnologia de Sistemas Informaticos.
Universidad Politécnica de Madrid
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