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&> 7.1. La importancia de los buses en la
arquitectura PC (1)
5 distintos componentes de un sistema basado en

sroprocesador (CPU, Memoria, E/S) han de
arconectarse eficientemente.
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wdicionalmente, la interconexion se ha basado en
5es (direcciones, datos, control).

ntaja = Facilidad de conectar multiples dispositivos
rcesidad de un arbitro de acceso al bus).

onveniente = Capacidad limitada.

rmplo: Sistema de buses del PC/AT

CPU 80286
Bus datos: 16 bits
Bus direcciones: 24 bits (Hasta 16 MB)
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7.1. La importancia de los buses en la
arquitectura PC (llI)

s Local (LBUS)
—— Buses de direcciones, datos y control de la CPU (misma

anchura y velocidad que en la CPU).
Al depender de la CPU, ha evolucionado con ella.

RELOJ

CONECTORES
DEBUS LOCAL

TRANSC. BUFFQ\

COPROCESADOR

Velocidad de la CPU

L

CONECTORES
DE EXPANSION ISA

==

BUSDELSISTEMA
BUSISA
DIR (24 bits) CTRL DIR (24 bits)
BUS
LBUS SBUS
BUS ISA
LOCAL (Buffers, DATOS (16 bits)
Transc.)
.  XBUS
5  BUSDE
€ PERIFERICOS
TRANSC. MUXJ 8
<
MBUS a
BUS
MEMORIA
SUBSISTEMA CIRCUITOS
MEMORIA PERIFERICOS .
DINAMICA PLACA BASE Velocidad de unos 8 MHz
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Velocidad de la CPU

DIR (24 bits)

LBUS
BUS
LOCAL

BUSDELSISTEMA
BUSISA

DIR (24 bits)

(Buffers,

Transc.)

= XBUS
5  BUSDE
1/ ® PERIFERICOS
RANSC|| MUX 0
(@]
MBUS a
BUS
MEMORIA
4
SUBSISTEMA | CIRCUITOS
PERIFERICOS
DINAMICA PLACA BASE

7.1. La importancia de los buses en la
arquitectura PC (1V)

s de Memoria (MBUS)

§ —
~£ (Conectado al LBUS a traves de transceptores y

multiplexores (bus multiplexado para direccionar filas y
columnas de las memorias).

Soporta conexion de memoria DRAM.

CONECTORES
DE EXPANSION ISA

==

SBUS
DATOS (16 bits)

Velocidad de unos 8 MHz
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temporizadores,

-

RELOJ

teclado...)

CONECTORES
DEBUS LOCAL

BUFFER
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Velocidad de la CPU

7.1. La importancia de los buses en la
arquitectura PC (V)

s de Periféricos (XBUS)
N Conecta los dispositivos basicos del PC (PICs, DMAs,

CONECTORES
DE EXPANSION ISA

==

BUSDELSISTEMA

BUS ISA
DIR (24 bits) DIR (24 bits)
LBUS SBUS
BUS
LOCAL (Buffers, DATOS (16 bits)
Trw)—

. XBUS
5  BUSDE
® PERIFERICOS
TRANSC. MUX X 8
|_
<
MBUS
BUS
MEMORIA
SUBSISTEMA CIRCUITOS
MEMORIA PERIFERICOS )
DINAMICA PLACA BASE Velocidad de unos 8 MHz




7.1. La importancia de los buses en la
arquitectura PC (VI)

s del Sistema (SBUS)

- ., ) .
£  Se encuentran las ranuras de expansion (tarjeta grafica,
tarjeta de sonido, tarjetas de comunicacion, controladoras
de discos duros y disquetes, puertos serie y paralelo, etc.).

Conocido como Bus ISA (16b de datos y 24b direcciones).
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.2. Descripcion de una seleccion de los
principales buses de 80x86 (l)

uaﬁmwg

ncipales buses de la arquitectura 80x86:

— Bus ISA (Industry Standard Architecture)
a Aparece en 1980 con 8 bits de datos a 4,77 MHz
a Utilizado en el IBM PC (1980) y en el PC/XT (1983).
a Extendido en 1984 (PC/AT) a 16 bits y 8,33 MHz.
# Bus sincrono: a la misma velocidad que la CPU.

Bus EISA (Extended Industry Standard Architecture)
a Aparece en 1988 con 32 bits de datos a 8,33 MHz.
a Ampliacion del bus ISA (compatible).
a Usado con CPUs 383 y 486.
a Bus sincrono: a un divisor de la velocidad de la CPU.
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Bus PCI (Peripheral Component Interconnect)
a Aparece en 1992 con 32 o 64 bits de datos a 33,33 MHz.
a Incompatible con ISAy EISA.

a Usado con CPUs Pentium y posteriores.
a Bus asincrono: a velocidad independiente de la CPU.
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B27
B28
B29
B30
B31
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Al

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

A10
All
Al12
Al3
Al4
Al5
Al6
Al7
Al8
Al19
A20
A21
A22
A23
A24
A25
A26
A27
A28
A29
A30
A31

/0 _CH_CK
SD7
SD6
SD5
SD4
SD3
SD2
SD1
SDO
I/O_CH_RDY
AEN
SA19
SA18
SA17
SA16
SA15
SA14
SA13
SA12
SA11
SA10
SA9
SAS8
SA7
SA6
SA5
SA4
SA3
SA2
SAl
SAO

ctor original del PC/XT

MEM_CS16

/0 CS16
IRQ10
IRQ11
IRQ12
IRQ15
IRQ14
DACKO
DRQO
DACK5
DRQ5
DACK®6
DRQ6
DACK?
DRQ7
+5V
MASTER
GND

Bus ISA

D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8
D9
D10
D11
D12
D13
D14
D15
D16
D17
D18

C1
C2
C3
C4
C5
C6
C7
C8
C9
C10
Cl
C12
C13
Ci4
C15
C16
C17
C18

.2. Descripcion de una seleccion de los
principales buses de 80x86 (lI)

Ampliacion a 16 bits del PC/AT



2. Descripcion de una seleccion de los
principales buses de 80x86 (ll)
Bus ISA
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.2. Descripcion de una seleccion de los
principales buses de 80x86 (1V)

Bus ISA

uaﬂema

~=> (0...SA19 (E/S)
o

Bus de direcciones de 20 bits para memoria y E/S.
17...LA23 (E/S)

Parte alta del bus de direcciones del PC/AT. Sodlo
validas cuando salida BALE = 1.

0...SD7 (E/S)

Bus de datos del PC/XT o parte baja del PC/AT (8 bits)
8...SD15 (E/S)

Parte alta del bus de datos del PC/AT (16 bits)

K (S)

Reloj del bus (8.33 MHz)

C (S)

Reloj de 14.31818 MHz (sincronizacion de periféricos)
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.2. Descripcion de una seleccion de los

N = principales buses de 80x86 (V)
E Bus ISA
~= 3, |OW (E/S)

Ordenes de lectura y de escritura en espacio de E/S.
EMR, SMEMW (E/S)

Ordenes de lectura y de escritura en memoria si la
direccion esta por debajo de 1 MB.

MR, MEMW (E/S)

Ordenes de lectura y de escritura en memoria para
cualquier direccion (PC/AT).

Q1,DRQ2,DRQ3 (E)

Senales de peticion de DMA en el PC/XT (3 canales del
controlador de DMA 8237).

Q0, DRQ5, DRQ6, DRQ7 (E)

Senales adicionales de peticion de DMA en el PC/AT
(4 canales del controlador de DMA 8237 adicional).
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.2. Descripcion de una seleccion de los
principales buses de 80x86 (VI)

Bus ISA
CK1,DACK2,DACKS3 (S)
Reconocimiento de peticion de canales DMA en PC/XT.
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CKO, DACK5, DACK6, DACK7 (S)

Reconocimiento de peticion de canales adicionales DMA
en PC/AT.

N (S)

Validacion de la direccion contenida en A0-A19.

HE (E/S)

Indica transferencia por el byte alto del Bus de Datos.
\STER (E)

Permite que dispositivo externo tome control de los
buses tras recibir un DACK = permite DMA externo
(bus mastering, first-party DMA).




—— -2. Descripcion de una seleccion de los
= principales buses de 80x86 (VII)

Bus ISA

|

gt

== M CS16
-

Dispositivo externo indica acceso de 16b a memoria.
CS16

Dispositivo externo indica acceso de 16b a puerto E/S.

Indica final de cuenta de algun canal de DMA.
SET DRV

Senal Reset del sistema que sirve para inicializar los
circuitos de las tarjetas.
CH CK

Sefal para indicar a la placa base que se ha producido
un error de paridad o algun error irrecuperable. Provoca
interrupcion NMI.
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2. Descripcion de una seleccion de los
principales buses de 80x86 (VIII)
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CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

(artagn

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
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Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.
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.2. Descripcion de una seleccion de los
principales buses de 80x86 (IX)

Bus EISA

lension a 32 bits de datos del bus ISA (PC/AT)
nteniendo compatibilidad.
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rmite que varias CPUs puedan compartir el bus.
rmite acceso hasta 4 GB de memoria.

ntiene reloj de 8.33 MHz por compatibilidad con ISA
porta transferencias de datos de 33 MB/s)

porta configuracidon seminautomatica de dispositivos
- programa:
Deteccion de tarjetas instaladas.

Seleccion de IRQs y direcciones base de memoria.
Evitacion de conflictos con tarjetas ISA instaladas.

onveniente : Velocidad de transferencia limitada
" forzar compatibilidad de reloj con ISA.
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2. Descripcion de una seleccion de los
principales buses de 80x86 (XIl)
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.2. Descripcion de una seleccion de los
principales buses de 80x86 (XIII)

rsion original (PC
1993 se anade o

*200Z ap ol ap TT ap ‘021U0JI03|T 012I8WO0D) 3P A UQIDBWIOLU| B] 8P PEP3IJ0S | 9P SOIDIAISS ap A3 €| ap T'LT O|ndIuy
[e PNUIA US 0JUSWNIOP 9)uasaid [ US BPIUSUOD UQIJRWIOUI e] 8P 3|gesuodsal adey as Ou W0’ geeuabeLIRY MMM

ETE
e
2

"epeJnal vias A 1ages ojsouebey 019013) UN 8P SOYI3IaP O SBUSIC BUOIS3| O BIDI|I S8 01USWINJOP |8 U BPIUSIU0D UQIoeW IOl B IS

0L v¥ GV 689:ddVS1LVHM dO T1VO

S1IN3IdNLS FONIIOS 404 SNOSSAT A1LVAIAd INITINO

0L ¥v¥ G¥ 689 :ddVSLVHM VJANT O VIAV T

ANITNO SVYIINOFL SVIHOLNL ‘'STHVINDILYEVC SASVIOD

1995 se anade o

Bus PCI
1.0) soOlo acepta senales a5 V.
ocion de senales a 3,3 V (PCI 2.0).

ocion de reloj a 66 MHz soélo para

hpcion de 3,3V (PCI 2.1):

264 MB/s en caso de buses de 32 hits.
528 MB/s en caso de bhuses de 64 bits.

1998 se anade opcion de conexion de periféricos en

lente (PCI 2.2).

2002 se elimina soporte de tarjetas de solo 5V,
pptando tarjetas dobles de 3,3V y 5V (PCI 2.3).

1999 aparece PCI-X 1.0 con hasta 133 MHz, 3,3V

2 bits (532 MB/s)

0 64 bits (1064 MB/s).
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.2. Descripcion de una seleccion de los
principales buses de 80x86 (XIV)

Bus PCI
porta configuracion automatica de dispositivos en
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angue por parte de la BIOS:

Se detectan dispositivos conectados al PCI.

Se pregunta a cada dispositivo los recursos que requiere
(tamano del espacio de memoria, tamano del espacio de
E/S, nUmero de interrupciones, etc.).

Se reservan los recursos de cada dispositivo.

Se comunica a cada dispositivo la localizacion de cada
recurso (direcciones base de memoria y E/S, lineas de
Interrupcion, etc.)

rmite que los dispositivos tengan un driver en ROM
‘a acceder a ellos antes de arrancar el SO.




.2. Descripcion de una seleccion de los
principales buses de 80x86 (XV)

Bus PCI

spone de cuatro entradas de peticion de interrupcion
TA, INTB, INTC, INTD) accesibles y compartidas por
os los dispositivos.

tacion de entradas de interrupcion en distintas
)uras de placa base (INTA en una ranura es INTB en
A, INTC en otra...) para minimizar conflictos.

peo de interrupciones PCIl a IRQs de PICs decidido
- fabricante de placa base y conocido por la BIOS.

rios dispositivos pueden compartir una misma IRQ:

Vector de interrupcion apunta a programa que llama una
tras otra a las RSIs (drivers) qgue comparten la IRQ.
Cada RSI ha de detectar si su dispositivo asociado ha
generado la interrupcion o no.

|
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(- —— -2. Descripcion de una seleccion de los
= principales buses de 80x86 (XVI)
| =%=1
Al Bus PCI
~=> glquier dispositivo conectado al bus puede solicitar

~ontrol del bus activando una entrada de peticion.

Arbitro del bus recibe todas las peticiones y asigha
Hus a uno de los solicitantes activando su salida de
ncesion.

solicitante que recibe la concesion del control del
5 realiza una transaccion de bus con dos fases:

Fase de direccion: Se envia una direccion de 32 bits y
un codigo de 4 bits que indica el tipo de operacion
(lectura o escritura, espacio de memoria o E/S, etc.).
Fase de datos:. Se envia o recibe una palabra de 32 bits
o multiples palabras (modo rafaga). Sincronizacion entre
emisor y receptor mediante 2 senales de hand-shaking.
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(- —— -2. Descripcion de una seleccion de los
= principales buses de 80x86 (XVII)

Bus PCI

== : : ., . :
~=> gnviar una direccidon o dato, el emisor calcula un bit
paridad par del codigo de operacion y de la
2ccion / dato, y lo envia por una senal de paridad .

receptor calcula la paridad de la informacion recibida
L compara con la senal de paridad.

caso de error en fase de datos:

Receptor activa una seinal de error de paridad Yy puede
abortar la transaccion activando una sefal de parada .
Emisor ha de comprobar errores de paridad y de parada,
y actuar en consecuencia (reenviar, abortar, ...)

caso de error en fase de direccion:

Receptor puede activar una senal de error del sistema
(suele provocar la activacion de la NMI).

gt
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