
EQUILIBRIO LÍQUIDO – LÍQUIDO

CONDICIONES DE EQUILIBRIO LÍQUIDO CONDICIONES DE EQUILIBRIO LÍQUIDO –– LÍQUIDOLÍQUIDO

βα = TT
βα = PP

βα

βα

=

=

ff

ff 11

βα

βα

βα

=

=

=

CC

ii

ff

ff

ff

⋮

⋮

22



ESTABILIDAD TERMODINÁMICA Y MISCIBILIDAD 

 

Gm,2Gm,2

22,11, xGxGG mmm
∗∗∗∗∗∗∗∗ ++++====

mmmm GxGxGG ∆∆∆∆++++++++==== ∗∗∗∗∗∗∗∗
22,11,

EQUILIBRIO LÍQUIDO – LÍQUIDO

Gm,1

µµµµ2

µµµµ1

x1

Gm,1

µµµµ2

µµµµ1

x1

0
,

2
1

2

<<<<










∂∂∂∂
∂∂∂∂

PT

m

x

G

0
,

2
1

2

<<<<










∂∂∂∂
∆∆∆∆∂∂∂∂

PT

m

x

G



Gm,2Gm,2

PT

m
m x

G
xGG

,1
111 )1( 









∂∂∂∂
∂∂∂∂−−−−++++====≡≡≡≡µµµµ

Gd 

EQUILIBRIO LÍQUIDO – LÍQUIDO

ESTABILIDAD TERMODINÁMICA Y MISCIBILIDAD 

Gm,1

µµµµ2

µµµµ1

x1

Gm,1

µµµµ2

µµµµ1

x1

PT

m
m xd

Gd
xGG

,1
122 








−−−−====≡≡≡≡µµµµ

01 1

2

1

1

,1 −−−−
−−−−====

−−−−
−−−−====







 µµµµµµµµ
x

G
x
G

dx
dG mm

PT

m



MEZCLAS BINARIAS 

2,10
,

2

2

====<<<<










∂∂∂∂
∂∂∂∂

i
x

G

PTi

m 2,10
,

2

2

====<<<<










∂∂∂∂
∆∆∆∆∂∂∂∂

i
x

G

PTi

m

EQUILIBRIO LÍQUIDO – LÍQUIDO

id
mm

E
m GGG −−−−≡≡≡≡ ∑∑∑∑ ∑∑∑∑

==== ====

∗∗∗∗ −−−−−−−−====
C

i

C

i
iimim

E
m xxTRGxGG

1 1
1, ln

∑∑∑∑ ∑∑∑∑
==== ====

∗∗∗∗ ++++====−−−−====∆∆∆∆
C

i

C

i
ii

E
mmimm xxTRGGxGG

1 1
1, ln i

C

i
i

E
mm xx
TR

G
TR

G
ln

1
∑∑∑∑
====

++++====
∆∆∆∆



MEZCLAS BINARIAS 

TR

G E
m  

PT

m

x

G

,
2
1

2















∂
∆∂

 

Simétrica 
21

1
2

xx
A +−  

Margules ( ) ( )
21

211121
1

312322
xx

AxAx +−++−  

EQUILIBRIO LÍQUIDO – LÍQUIDO

21xx

van Laar 
( ) 21

3
221112

2
21

2
12 12

xxxAxA

AA
+

+

−
 

Wilson 
21

2

2121

21

2

2

2121

12

1

111

xxxxxxxx
+









+Λ
Λ

+








Λ+
Λ  

NRTL 

( ) ( )
( )

( )
( )

( )
( )

( )
( ) 21

3
2121

2
121212

3
2121

2
212121

21

2
2121

121212
2

2121

212121
1

2121

1212

2121

2121

111
2

11
212

xxxGx

GG

Gxx

GG
xx

xGx

GG

Gxx

GG
x

xGx

G

Gxx

G

+












+

+τ
+

+

−τ
+













+

+τ
+

+

−τ
−−









+
τ

+
+

τ
−

 

 



MEZCLAS BINARIAS 

),,2,1( Ciff ii …======== ββββαααα

),,2,1()()( 00 Cifxfx iiiiii …====γγγγ====γγγγ ββββββββββββαααααααααααα

EQUILIBRIO LÍQUIDO – LÍQUIDO

ββββββββαααααααα

ββββββββαααααααα

γγγγ−−−−====γγγγ−−−−

γγγγ====γγγγ

2121

1111

)1()1( xx

xx

2,1),(

2,1),(

1

1

====γγγγ====γγγγ

====γγγγ====γγγγ
ββββββββ

αααααααα

ixT

ixT

ii

ii



MEZCLAS BINARIAS 

ββββββββαααααααα

ββββββββαααααααα

γγγγ−−−−====γγγγ−−−−

γγγγ====γγγγ

2121

1111

)1()1( xx

xx

0lnln 11 ====





++++



 γγγγ≡≡≡≡

αααααααα x
f

αααα

++++
γγγγ∂∂∂∂====

∂∂∂∂==== 1' 1lnf
f

EQUILIBRIO LÍQUIDO – LÍQUIDO

0
1

1
lnln

0lnln

1

1

2

2

1

1

1

1

====









−−−−
−−−−++++










γγγγ
γγγγ≡≡≡≡

====








++++









γγγγ
γγγγ≡≡≡≡

ββββ

αααα

ββββ

αααα

ββββββββ

x

x
g

x

x
f αααααααααααα ++++

∂∂∂∂
γγγγ∂∂∂∂====

∂∂∂∂
∂∂∂∂====αααα

11

1

1

' 1ln

xxx

f
f

x

ββββββββ

ββββ

ββββ −−−−
∂∂∂∂

γγγγ∂∂∂∂−−−−====
∂∂∂∂
∂∂∂∂====ββββ

11

1

1

' 1ln

xxx

f
f

x

αααααααα

αααα

αααα −−−−
−−−−

∂∂∂∂
γγγγ∂∂∂∂====

∂∂∂∂
∂∂∂∂====αααα

11

2

1

'

1

1ln

xxx

g
g

x

ββββββββ

ββββ

ββββ −−−−
++++

∂∂∂∂
γγγγ∂∂∂∂−−−−====

∂∂∂∂
∂∂∂∂====ββββ

11

2

1

'

1

1ln

xxx

g
g

x

0'' ====++++++++ ββββαααα xx
fkfhf

0'' ====++++++++ ββββαααα xx
gkghg
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MEZCLAS MULTICOMPONENTES 

Dos fases líquidas 

1.- Leer P, T, zi

2.- Suponer x αααα, θθθθ
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2.- Suponer xi
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3.- Calcular xi
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4.- Calcular γγγγi
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5.- Calcular Ki

6.- Calcular θθθθ
7.- Calcular xi

αααα, xi
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8.- Comparar con los valores 
supuestos: NO, ir a 4.

SI, fin
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Tres fases líquidas 
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MEZCLAS MULTICOMPONENTES 

Tres fases líquidas 

1.- Leer P, T, zi

2.- Suponer xi
αααα, xi

ββββ, θθθθ1, θθθθ2

3.- Calcular x δδδδ
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3.- Calcular xi
δδδδ

4.- Calcular γγγγi
αααα, γγγγi

ββββ, γ, γ, γ, γi
δδδδ

5.- Calcular Ki
´, Ki

”

6.- Calcular θθθθ1, θθθθ2

7.- Calcular xi
αααα, xi

ββββ, , , , xi
δδδδ

8.- Comparar con los valores 
supuestos: NO, ir a 4.

SI, fin
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Dos fases líquidas y una vapor
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Dos fases líquidas y una vapor
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Dos fases líquidas y una vapor
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MEZCLAS MULTICOMPONENTES 

1.- Leer P, T, zi

2.- Suponer xi
αααα, xi

ββββ, θθθθ1, θθθθ2

3.- Calcular y

Dos fases líquidas y una vapor
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3.- Calcular yi

4.- Calcular γγγγi
αααα, γγγγi

ββββ, φ, φ, φ, φi
s ,,,,φφφφi

V

5.- Calcular Ki
´, Ki

”

6.- Calcular θθθθ1, θθθθ2

7.- Calcular xi
αααα, xi

ββββ, , , , yi

8.- Comparar con los valores 
supuestos: NO, ir a 4.

SI, fin


