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A primera etapa, una relacion entre los valores y sus incertidumbres de
Ja asociadas obtenidas a partir de los patrones de medida, y las
pondientes indicaciones con sus incertidumbres asociadas

A segunda etapa, utiliza esta informacion para establecer una relacion que
a obtener un resultado de medida a partir de una indicacion

tréon o Patron o

) Procedimiento
rumento instrumento I .
. . de calibracion
ibrado a calibrar

\ 4

Resultado
de la
calibracion
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r de manifiesto discrepancias existentes entre el instrumento o patron
e calibra y un elemento de referencia con caracteristicas metrologicas
entemente estables y conocidas.

ormacion resultante de la calibracion debe combinarse de con otras
estimar la incertidumbre asignada a las medidas realizadas con el
xnto calibrado
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TROLOGIA DIMENSIONAL

«» FREMAP

N Mutua de Accidentes de Trabajo y Enfermedades
Rehabilitacién Profesionales de la Seguridad Social Nimero 61
Profesional.

61

rid - Espafia.

Fax: 91626 59 36

PATRON CILINDRICO DE DIAMETRO INTERIOR

TESA v ::,BEE:NVIQP | EBNAC

G,

Patrén cilin. didm. int.

50 T LMD-UPM/O

N CLRTICADO:

LMD-UPM/001 // LU 640

EUITI-UPM
C/ Ronda de Valencia, 3
28012 - MADRID

FION 30 de mayo de 2006

ff% —
A

I/Franusco '\Wﬁd Alfonso MarinPérnindez Sdnchez
fie thn}w de Metrologia Responsah}édel Area Dimensional
i
30 de mayo ; de 2006

acuerdo con las condiciones de la acreditacion concedida por ENAC, que ha comprobado las
ysu a patrones
reproducido sin la ap

on por escrito del o que lo emite y de ENAC.
proriance wath the condiions of accreditation granted by ENAC which has assessed the measurement
¥ i&s Saceability fo nabonal standards.

el momciuced. sxcent wih the pror witen permission of the issuing laboratory and ENAC

Universidad Politécnica de Madrid

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® 11/L.C032 /7315 / Pagina 2de 3

CALIBRACION

1.- DESCRIPCION DEL ELEMENTO CALIBRADO
Patron cilindrico de diametro interior numerado D-01.06 en el libro de clasificacion de
instrumentos de Metrologia Dimensional del Centro Espadiol de Metrologia (CEM) del

Ministerio de Fomento

Nominal 50 mm

2.- PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION EMPLEADO

Se ha utilizado el procedimiento PF-024 para patrones cilindricos de diametro interior / extenor

D.01.06

3.- PATRONES USADOS EN LA CALIBRACION

a coordenada honzontal n* de laboratorio 20601
co de didmetro interior n°de laboratorio 30,64

Medidora
Patron cili

4.- METODOLOGIA

fo tres planos equidistantes sobre
cada uno de ellos se ha medido el

En cada patrén se ha medido nueve veces, para ello se han &
el eje de simetria (a 1/4, 1/2 y 3/4 de la altura del patrén ) ¥
diametro tres veces (a 60° uno de otro)

1 F. Max. se corresponde con la maxama variacion de medida

El umuln de incertidumbre se scgilin ¢l procedimiento PF-024 de calibracion y el
PROC_8 para la expresion de idumbre de medida en las calibraciones. El calculo de
l]‘_‘[t]d“\un](\ cumple con lo establecido por el documento EA-4/02 tra aducido por ENAC
como CEA-ENAC-LC/02

5.- CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura inicial..... 19,6 °C
Temperatura final 19,6 °C
Humedad 45,6 %

O
us

. escuela téenica superlor de
o ngenieri
E.TS. de Ingenierfa d en

y Disenio Industrial =

al
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6.- RESULTADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 11/LC032

17315 /

A Temperatura de referencia 20+ 1°C, con factor de incertidumbre k=2

TABLA DE RESULTADOS

Pigina 3de 3

en mm

T-0OBSERVACIONES

IDENTIFICACION RESULTADOS
Marea Identificacion Nominal Valor Efectivo AF |U(k=2)
TESA LMD-UPM/001 50,0000 50,00983 0,0006 | 0,0022
A F: Maxima vanacion de medida.
U : Incertidumbre expandida para k=2.
n Numero de reiteracionas por nominal en calibracion.

L3 mcemdumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de
medicon por factor de cobertura k=2 que, para una distribucién normal, corresponde a una
geobabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%. La incertidumbre tipica de medida se ha

@es=menado conforme al documento EA-4/02

ENAC o fismante del Acuerdo Multilateral de la EA en materia de calibracion

Lo resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que
s resbzaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
@essvarse del uso madecuado de los instrumentos calibrados
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eccion y su incertidumbre asociada.

reccion suele denominarse correccion de calibracion para diferenciarla
correcciones que puedan ser necesarias.

C . =Valor — Lectura

patron—i mnstrumento—i

htilizacion habitual de los instrumentos de medida, la informacién local
1 en los puntos de calibracion suele globalizarse sobre todo o parte del
e medida.
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'1 Certificate of Cll‘lh‘ihun
- Ntmero 6772
¥ Number .
Pégina 1 de 3 péiginas
ogE Las)
I TROLOGIA DIMENSIONAL é FREMAP
T 2 T

y Rehabilitacién
h Profesional.
e 61
drid - Espaiia.
| Fax: 9162659 36

MEDIDORA DE UNA COORDENADA

»
JOINT -
" DMS 680
0297
E ad A
TECNIMETAL
C/ Ignacio Ellacuria, 10-12
28017 - MADRID
[ION . 25 de abril de 2005"
W Al!om l‘hﬁjn Fenﬁndu Sﬁnchzz
2005
por ENAC, que ha comprobadolas
i snie i6n por escito del o que lo emite y de ENAC.
with tho of jon granted by ENAC which has assessed the measurement

It ts traceatbility to nationa standards.
ortally repyoduced, except with the prior written permission of the issuing tsboratory and ENAC

E C N 1U/LC032 /6772 /

CALIBRAGION

1- YN DEL ELEMENTO CALIBRAD

Medid

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Pigina 2 de 3

de una denada horizontal numeman—Oi.O-i en el libro de clasificacion de

instrumentos de Metrologia Dimensional del Sistema de Calibracién Industrial (SCI) del

Ministerio de Industria y Energa.

0 - 600 mm
0,0001 mm

Campo de medida..
Divisi6n de escala..

OCE! 1ENTO D. LIBRA! EMP! D

Se ha utilizado el procedimiento PFI-002 para medidoras de una coordenada horizontal D-02.04.
n

3. PATRONES USADOS EN LA CALIBRACION

‘ Bloques patrén longitudinales n° de | io 10102, 10104 y 10105

Termohigrografo 1° de laboratorio 43003

4.- METODOLOGIA

La calibracién se ha realizado segtin los siguientes pardmetros:
N°® de Nominales (i) 11
N° de Reiteraciones

por Nominal (n) 10]

El calculo de mcertldum&é se realiza segun el pro'cedlml:nto PFI-002 de calibracién yel .
PROC_8 para la expresion de la incertidumbre de medida en las calibraciones, cumpliendo
con!or tablecido en el d to EA-4/02 traducido por ENAC como CEA-ENAC-LC/02.

5- NES AMBI

Temperatura inicial:  199°C
Temperatura final : 197°C
Humedad................. 489 %
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' CERTIFICADO DE CALIBRACION
E C N'1ULCO32 /6772 /  Pagina 3 de 3

I B

La incertidumbre expandida de medida se ha multiplicando la incertidumbre tipica de
medicién por el factor de cobertura k=2 que, para una dlslrlbucnén normal, corresponde a una
probabllldad de cobertura de ap damente el 95%. La i jumbre tipica de medida se ha
determi ald EA-4/02. - i

ENAC es ﬁrmunle del Acuerdo Multilateral de la EA en materia de calibracion,

Los resultados contenidos en el presente certificado’ se refieren al momento y condiciones en

©oqueser
derivarse del uso

las medi ElL io no se resp biliza de los perjuicios que puedan -
d do de los instr dos.

O — O CALIBRACIGN
CC
P > 3
— Z 0 6.- RESULTADOS
Z > m “NOMINAL Media Aritmética Correccién Desv. Tipica
m wn Xoi [mm] Kei [mm] Cei [mm) Sci [mm)]
O 000 0,00002 D0002 0,00004
500 9,50015 £0,00012 0,00007
O T
Py m 40,000 39,09990 0,00026 "0,00000
—— Z > 125,000 125,00122 ; -0,00172 * 0,00010+
< ;U 150,000 150,00107 -0,00067 ° 0,00004
< 200,000 200,00059 20,00029 0,00003
> 3 , ,
= 4 250,001 250,00121 -0,00051 ' 0,00003
I__I|_I . > (@) PY 300,000 300,00090 .. -000090 [ - . 0,00000°
1
(- 400,001 400,00066 -0,00016 0,00005
1 E 500,000 499,99802 . 0,00208 - 0,00004-
I-Il_-l ::E ; - 600,001 _ 600,00196 - -0,00056 0,00006
wn pu) ‘
0))] — La Incertidumbre Expandida del equipo es U= 0,0025
(0p)
O > wn Capacidad Optima de Medida Ucom (k=2;n, =1) = 0,0025
Z = - \
(D _| ! .Xoi : Nominal. Kei  © Media aritmética de las reit
oG Sci : Desviacién tipica muestral. Cei @ Correccion de calibracion.
9 Cc
T — . N : Nimero de medidas tomadas por cota / resultado,
O g O n : Nimero de reiteraciones por nominal en calibracién.
Py ©
o
0p) AT
O ol 7.- OBSERVACIONES
m IS U) Medidora niimero de serie:- 297
m N - Ubicada: LABORATORIO DE METROLOGIA DIMENSIONAL
Z mh Doicilio: . TECNIMETAL
O ~ C/ Ignacio Ellacuria, 10-12
M o 2 28017 - MADRID .
wn 0
— >
- n
O
m @)
=z Z
— —
(0p] Z
m
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Etapas de una comparacion inter-laboratorios

capacidad y competencia (ISO 17025) - Acreditacion

Reglamento de intercomparacion

- Campo de aplicacién

- Mensurandos

- Metodologia

- Resultados

- Participantes

- Incertidumbre de participacion (Ucom)
- Calendario

- Evaluacion de resultados

- Entrega de resultados

- Informe final
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Coeficiente de compatibilidad C
oo |X - X,

JU? +U;
Coeficiente de calificacion Q

|X - X,x|+U-U,
Q:‘
l\/92+1+9—1] U,

Puntuaciéon P

P=52-0)

donde: X = Resultado de un participante
X, = Resultado de la referencia
U = Incertidumbre de X (95%)
U, = Incertidumbre de X, (95%)
0 =U,n'Us
U,. = Incertidumbre maxima de participacion para un
mensurando (95%)
NOTA: Si en algun caso U <U,, para el calculo de Q y P se tomara
U=t

N

escuela fécnica superior de
ngen
eno

n

us

’,
al
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L 98,0006 + 0.0017
% ____—— 97,997 76 + 0,000 40
> 97,9992 + 0,000 78
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