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la imposibilidad de conocer exactamente el valor de
ensurando. Este resultado, incluso con tod

ientes de Incertidumbre

del mensurando
de la definicion del mensurando

es
(lectura, resolucion, calibracién,...)
s patrones o MR

onstantes y parametros

en el método o procedimiento
ervaiones en condiciones idénticas

4

Estas fuentes no son independientes unas de otras
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r matematicamente la relacion existente entre el mensurando Yy las
des de entrada X; de las que depende Y segun Y = f(X,, X,, ..., Xp)- La
f debe contener todas las magnitudes, incluyendo todas Ilas
pnes y factores de correccion que pueden contribuir significativamente
rtidumbre del resultado de medicion.

nar x;, el valor estimado de la magnitud de entrada X, bien a partir del
estadistico de una serie de observaciones, bien por otros métodos.
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la incertidumbre tipica u(x;) de cada estimacion de entrada x;.

a estimacion de entrada obtenida por analisis estadistico de series de
ciones, evaluacion Tipo A de la incertidumbre tipica.

A estimacion de entrada obtenida por otros medios, evaluacion Tipo B
ertidumbre tipica.

las covarianzas asociadas a todas las estimaciones de entrada que
rreladas.

el resultado de medicion; esto es, la estimacion y del mensurando Y,
de la relacion funcional f utilizando para las magnitudes de entrada X;
n1aciones x; obtenidas en el paso 2.
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nar la incertidumbre tipica combinada u (y) del resultado de medida y,
le las incertidumbres tipicas y covarianzas asociadas a las
ones de entrada.

dicion determina simultaneamente mas de una magnitud de salida,
Sus covarianzas.

cesario dar una incertidumbre expandida U, cuyo fin es proporcionar
alo [y — U, y + U] en el que pueda esperarse encontrar la mayor parte
tribucidon de valores que podrian, razonablemente, ser atribuidos al
indo Y, multiplicar la incertidumbre tipica combinada u,(y) por un factor
rtura k, para obtener U= k u(y).

nar k considerando el nivel de confianza requerido para el intervalo.
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ada en el analisis estadistico de las observaciones

da por:
ultados de medidas previas

' xperiencia o el conocimiento general del comportamiento y
edades de los instrumentos y materiales utilizados

ecificaciones fiables de los fabricantes
ps de calibraciones y certificados

irtidumbre asignada a valores de referencia procedentes de libros
nuales técnicos de solvencia

btesis sobre la clase de funcion de densidad de la variable X;
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iente de dilatacion lineal del cobre puro a 20 °C es a = 16,5 X 106 K-,

dera que la informacion es suficientemente fiable, y se toma como
mbre tipica el valor de la Ultima cifra significativa, u(a)=0,1 x 10-6 K-1.

medicion bien disefiada y bajo control estadistico, puede existir una
On de la varianza sp2 que la caracterice. En tal caso, cuando se

1a el valor de un mensurando g a partir n observaciones

dientes, la varianza experimental de la media aritmética de las
ciones resulta estimado por:

(0)=5°(0)-
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que la desviacion tipica poblacional de una determinada cota es
m
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eratura de la sala donde se efectuan las medidas de un BPL se
de dicha temperatura responde a una distribuci

ra entre 18,5 °C y 23,5 °C. Por analisis previos, se sabe que la
el valor, 6., y la desviacion tipica, u(6) de dicha temperatura.
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ca informacion disponible en relacion con una magnitud X es un limite
3 + d y un limite superior b = d, siendod >0y a+d<b>b-d,

5, de acuerdo con el principio de maxima entropia, se asignaria a X
ribucion rectangular con limites inexactos CTrap(a, b, d).

/ \

ax+d b+d

ranza matematica y la varianza de X son:

E(X)= # V(X)= (b ;2‘1) ¥ d;
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ortificado se establece que una tension X se encuentra en el intervalo
D,1 V. No se dispone de informacién adicional sobre X, excepto que se
e los valores de los extremos del intervalo son el resultado del
o correcto de algun valor numérico.

sta base, ese valor numérico se encuentra entre 0,05y 0,15V, ya que
numerico de cada punto en el intervalo (0,05, 0,15) redondeado a una
imal significativa es 0,1.
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ndo que una magnitud X se define como la suma de dos magnitudes
dientes X, y X,y que para i=1 e i=2, se asigna a las X; una distribucion
llar R(a,, b) con limite inferior a, y un limite superior b, entonces, la

i6bn de X es una trapezoidal S|metr|ca Trap(a, b, B), con un limite
A, un limite superior b y un parametro b igual a la relacion entre la
plitud de la parte superior del trapecio y la de la base

a=a, +a, b=b +b, ﬂ=%
2
_[(6-a) (8, -a,) _lb—d
b= . =
0<4 <4,

a b

ranza matematica y la varianza de X son:

L P M U )
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Ase que una magnitud X se define como la suma de dos magnitudes
dientes, a las que se les asigna una distribucion rectangular R(a, b)
isma semiamplitud, es decir, b, —a, = b, —a, entonces, la distribucion
una triangular simétrica T(a, b) en el intervalo [a, b]

ranza matematica y la varianza de X son:

E(X)=% V(X)=%
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)eratura de la sala donde se efectuan las medidas de un BPL se
ra entre 18,5 °C y 23,5 °C. Por analisis previos, se sabe que es mas
> encontrar con mayor probabilidad la temperatura en el centro del
, asumiendo que la distribucion de dicha temperatura responde a una
ion triangular.

el valor, 6., y la desviacion tipica, u(6) de dicha temperatura.
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pe que una magnitud X tiene un ciclo sinusoidal, con fase desconocida
los limites a y b especificados, entonces de acuerdo con el principio
ma entropia, se le asignaria a ¢ la una distribucion rectangular R(O,
listribucion asignada a X es la distribucion arco seno U(a, b)

__J

a b

ranza matematica y la varianza de X son:

E(X):# V(X)=@
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eratura de la sala donde se efectuan las medidas de un BPL se
ra entre 18,5 °C y 23,5 °C. Por analisis previos, se sabe que se

el valor, 6., y la desviacion tipica, u(6) de dicha temperatura.
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ca informacion disponible en relacion con una magnitud X es que

e a una distribucion normal y se conocen el limite inferior a y un limite
b, con a < b, limites que definen un intervalo con un 99,73 por ciento,
de con un 100 por ciento.

ranza matematica y la varianza de X son:

E(X)=¥ V(X)=%
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ente de informacion acerca de una magnitud X es un certificado de
On que establece su mejor estimacion x, la incertidumbre expandida
ictor de cobertura k, y los grados efectivos de libertad v, entonces
ignarse a X una dlstrlbuc;lon t =t,(x, (U/K,)?) con v = v,grados de

v,—2\ k

2 considera infinita 0 no se especifica, en cuyo caso se tomaria como
pn ausencia de otra informacion, se asignara a X una distribucion
na N(x, (U/K,)?
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entes x;independientes

La L.P.V. esta basada en un
desarrollo en serie de Taylor
de primer orden.

Sl la funcién modelo no es lineal, puede ser
necesario tomar términos de orden superior

&

#0)-]
/

Incertidumbre tipica
combinada

\

sensibilidad

4

//
)

=z

nentes x; dependientes N-

g | 2

x,)
\ Covarianza
Coeficientes de

Incertidumbre
tipica
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la no linealidad de f resulta significativa, es necesario incluir términos
1 mas elevado en el desarrollo en serie de Taylor para la expresion de

la distribucion de cada X; es simétrica alrededor de su media, los
. mas importantes de orden inmediatamente superior que deben ser
5 a los términos de la ecuacion anterior son:

2

N I B - B Y
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las magnitudes de entrada estan correlacionadas, y X; y X; son las
ones de X;y X, y u(x;x;) = u(x;X;) es la covarianza estimada asociada
El grado de correlacion entre x;y x; viene dado por el coeficiente de
ion estimado como:

X;,X;) = M(X;,X;) Y = ( X;) < +1. Si las estimaciones x; y x; son
:hentes r( X;) = una variacién en una de las dos no implica una
1 en la otra

e su covarianza y su coeficiente de correlacion sean nulos, no implica
n independientes
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xistir una correlacion significativa entre dos magnitudes de entrada si

1, para su determinacion:
sma referencia con incertidumbre tipica significativa

smo instrumento de medida,

Smo patron,
smo método de medida.
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ianza asociada a los estimados de dos magnitudes de entrada, X;y X;
pnsiderarse igual a cero o insignificante en cualquiera de los
BS Casos:

1agnitudes de entrada X; y X, son independientes; por ejemplo, cuando se han
yado reiterada, pero no simultaneamente, en diferentes experimentos
endientes, o cuando representan magnitudes resultantes de diferentes

iciones que se han realizado de forma independiente,

juiera de las magnitudes de entrada Xy X, puede tratarse como constante,

Kiste informacion suficiente para valorar la existencia de una correlacion entre
ignitudes de entrada X,y X,.
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