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EJERCICIO 1. (3 puntos)

Se dispone de un sensor con una resistencia de salida de Ry =50KQ. Cuando se aplica sobre este sensor
una carga de valor 30KQ , la corriente de salida maxima (valor de pico) del sensor en dicha carga es de
0,625 pA.

El sensor genera una sefial alterna que actia sobre un amplificador de corriente cuya salida se aplica
sobre un dispositivo actuador.

Se pide:
a) Dibuje los bloques que definen el circuito (sensor, amplificador, carga) con sus elementos internos

(fuentes, impedancias, etc) incluyendo los condensadores de acoplamiento y la capacidad parasita
del amplificador C,.

b) Calcule la corriente de cortocircuito del sensor.

c) Sabiendo que al accionador se le debe suministrar una corriente 100 veces mayor que la de
cortocircuito del sensor, y que la salida del amplificador no debe superar los 4 V de tension,
determinar la ganancia de corriente en cortocircuito y la resistencia de entrada del Actuador. .

d) Determinar las frecuencias de corte superior e inferior y dibujar el diagrama de Bode (Amplitud y
fase).

e) Con objeto de aumentar el ancho de banda en un 10%, se realimenta el circuito. Indique el tipo de
realimentacion mas conveniente. Calcular los nuevos valores de Ancho de banda, Ganancia,
Resistencia de Entrada y Salida del amplificador realimentado.

NOTA: El amplificador tiene una Resistencia de entrada R, = 150KQ y una resistencia de salida Rs =
20KQ; Las Capacidades de acoplamiento de entrada y salida son C; = 25/ uF y C, =12,5/7m uF
respectivamente; C, es 2,5 /T nF

EJERCICIO 2. (3 puntos)

En el circuito de la figura, dibuja las formas de onda de las tensiones u,, Uz Y Us, SUponiendo que u; €s una
sefial cuadrada, de periodo 20ms. que varia entre -5V y +5V y con valor medio cero. Supéngase también
gue todos los componentes son ideales y que la tension u.(t=0)=2,5V.

C
| 1
u; Ry +Uce
o—
-Ucc
Figural Dz
Datos:
u;=cuadrada, varia entre +5V, periodo 20ms, valor medio cero
R1=100Q R2:2kQ R3:2kQ R4=1kQ R5:5kQ R6=4kQ R7:1kQ

C=100uF Dz ideal u,=3V U =15V
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A la salida u4 se conecta un circuito, como el mostrado en la figura 2.

El transistor es ideal con $=20.

Calcular la relacion que deben cumplir Rg y Rc para que el transistor no

R
esté nunca saturado. ¢
Re

EJERCICIO 3.  (1,5+2,5= 4 puntos)

3.A) Para la tabla de verdad dada : ABCDFEF
a) Expresar la funcion F segun la primera forma canonica 8 8 8 2 i
b) Expresar la funcion F segln la segunda forma candnica 00101
¢) Funcién minima como producto de sumas 8 g é é 2
d) Implementacioén de la funcion minima con puertas NAND 01010
e) Implementacion de la funcién minima con un decodificador 8 i i 2 8
f) Implementacion de la funcidbn minima con un multiplexor 1000 1

10011
10101
10110
11001
11010
11100
11110

3.B) Para el circuito de la figura:

a) indicar la evolucion de S y T para los primeros 17 ciclos de la sefial de relo;.
b) Indicar la evolucién de R para los primeros 8 ciclos de la sefial de reloj
Nota: Todos los biestables se encuentran inicialmente a cero.
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