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T1.- Considere el sistema de comunicacion digital que emplea el siguiente conjunto de
sefiales en el transmisor:

cos(1004t), 0<t<1 —cos(100xt), 0<t<1l
So(t):{ S t)z{

0, resto 0, resto
S (1) = sen(100at), 0<t<l1 5.(t) = —sen(1004t), 0<t<l1
2 0, resto 0, resto

Se pide:
a) Determinar una base ortonormal para este conjunto de sefiales y determinar la
constelacion de sefiales respecto a esta base.
b) Disefiar el receptor de minima probabilidad de error del sistema, indicando
explicitamente las regiones de decisién asociadas a cada simbolo en el siguiente
supuesto:

p(ay) = p(a,) = p(a,) = pa;)=1/4

Ahora se extiende el conjunto de sefiales afiadiendo las cuatro siguientes:
S4 (t) =S, (t) +S, (t) S5 (t) =S, (t) +S; (t)
Se (t) =3 (t) +S, (t) Sy (t) =S (t) +S; (t)
Se pide:
c) Repetir el Apartado a) con el conjunto completo de sefiales.

(2 puntos)
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T2.- Sea una sefial que se puede modelar con un proceso estocastico segln la expresion:
Y (t) = X (t) cos(w,t + ©)

donde X(t) es un proceso estocastico estacionario en sentido amplio de media igual a my y

funcion de autocorrelacion Rx(7), @, es una constante y ® es una variable aleatoria

uniformemente distribuida en [—72'72') que es estadisticamente independiente de X(t).

a) Determine E{Y(t)}.

b) Determine la funcion de autocorrelacion de Y(t), Ry(t+zt).

c) Clasifique el proceso Y(t) en funcidn del resultado de los apartados anteriores.

d) Si la funcién de autocorrelacion Rx(7)=e?®" con a>0 una constante, represente
graficamente la funcion de autocorrelacion Ry(t+z;t).

(2 puntos)
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P1.- Se dispone de un sistema de transmision digital que utiliza la constelacion de la figura,
donde los simbolos son equiprobables:

1
» .
T . — T
o B t

Se pide:

a) Determinar el valor de a, (0 < a < 1) que garantiza que los puntos de la constelacion de
menor energia tienen 4 simbolos a la distancia minima.

b) Para este valor de a, calcular la probabilidad media de error de simbolo P, en funcion de

E% empleando la cota de la union, asumiendo que los errores solo se producen con
0

los simbolos més cercanos.
c) Disefiar el codificador Gray, indicando los bits asignados a cada simbolo. Calcular la

tasa binaria de error BER aproximada, en funcion de /E% , teniendo en cuenta que se
0

ha utilizado codificacion Gray y partiendo ademas de la expresion de P, calculada en el
apartado anterior. Si el conjunto transmisor, canal y receptor puede modelarse como un
canal binario simétrico (BSC), calcular su capacidad C en funcion de /E% .

0

(3 puntos)
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P2.- Sea el siguiente sistema de comunicaciones en el que los simbolos transmitidos son
equiprobables:

Se pide determinar:
a) Laentropia a la salida del canal.
b) La entropia condicional de la salida a la entrada, en funcidn de entropias binarias.
c) Considerando &;=0, la informacion mutua entre la entrada y la salida

(3 puntos)
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