
MATEMÁTICAS EMPRESARIALES I
Series de potencias

1) Determinar el intervalo de convergencia de las siguientes series de
potencias
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Solución: a) R b) (3; 5) c) R d) (�10;�2) e) (�3; 3) f) (3=2; 5=2) g) (1=2; 3=2) h)
(�1;�1) i) (�3; 1) j) (�1=

p
e; 1=

p
e) k) (�4; 0) l) (�2=3; 0).

2) Calcular el desarrollo en serie de Taylor de la función f(x) = 1
x2
en los puntos

a = 1 y a = 2, y determinar sus intervalos de convergencia.
Solución: En a = 1:

P1
n=0(�1)n(n + 1)(x � 1)n con intervalo de convergencia

(0; 2). En a = 2:
P1
n=0(�1)n n+12n+2

(x� 2)n con intervalo de convergencia (0; 4).

3) (La función exponencial) Suponemos que E(x) es una función derivable en R
que cumple E0(x) = E(x) y E(0) = 1.

a) Demostrar que E(�x) = 1=E(x) para todo x > 0. (Ayuda: derivando demostrar
que f(x) = E(x)E(�x) es constante).

b) Demostrar que E(x+y) = E(x)E(y) para todo x; y. (Ayuda: derivando demostrar
que para todo y la función gy(x) = E(x+ y)E(�x) es constante).

c) Concluir de b) que E(n � x) = E(x)n para todo n 2 N, x 2 R.
d) Concluir de a) y b) que E(n=m) = E(1)n=m y E(�n=m) = E(1)�n=m para todo

n;m 2 N (Ayuda: aplicar c) a E(n � 1) = E(m � (n=m))). Concluir por continuidad que
E(x) = E(1)x para todo x 2 R.

e) Comprobar que la función E(x) =
1X
n=0

xn

n!
está de�nida para todo x 2 R y cumple

las condiciones E0(x) = E(x) y E(0) = 1, y concluir de d) que E(x) = E(1)x con

E(1) =

1X
n=0

1

n!
.

f) Demostrar que si L denota el logaritmo con base el número E(1) se tiene L0(x) =
1=x (Ayuda: derivar la identidad E(L(x)) = x).
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g) Demostrar que e := lim
x!1

(1 + 1
x)
x = E(1), y por tanto e =
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4) a) Demostrar que n! � nn para n > 1.
b) Usando el desarrollo en serie de ex demostrar que en � nn

n!
.

c) Usar a) y b) para probar que ln(n!) � n ln(n) cuando n!1.

5) Contestar razonadamente a las siguientes cuestiones
a) Si la serie

P1
n=0 bn(x � 3)n es convergente en x = 0 y divergente en x = 6,

determinar su campo de convergencia.
b) Si la serie

P1
n=0 bn(x + 1)

n es convergente en x = 1 y divergente en x = 3 ¿qué
valores puede tomar su radio de convergencia?¿Qué caracter tiene la serie en x = �2?
¿y en x = �6?

c) Si la serie de potencias
P1
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n tiene radio de convergencia r, determinar el
radio de convergencia de las series
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d) Si de una sucesión bn sabemos que lim

n!1
n
p
an = 3, calcular el intervalo de conver-

gencia de las siguientes series:
d1)
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Soluciones:
a) [0; 6), b) 2 � r � 4, en x = �2 es convergente, en x = �6 es divergente. c1) r=2,

c2)
p
r, c3) 3

p
r=2 d1) (�1=9; 1=9), d2) (0; 6), d3) (�8=3; 2=3).

2

CLASES PARTICULARES, TUTORÍAS TÉCNICAS ONLINE
LLAMA O ENVÍA WHATSAPP: 689 45 44 70

- - -

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la información contenida en el presente documento en virtud al
Artículo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Información y de Comercio Electrónico, de 11 de julio de 2002.
Si la información contenida en el documento es ilícita o lesiona bienes o derechos de un tercero háganoslo saber y será retirada.


