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TEMA 2
Programas almacenados en MySQL

Alberto Carrera Martin

2.1 Introduccion

La aparicibn de los procedimientos almacenados, funciones y triggers
(desencadenadores) en MySQL 5 ha supuesto una enorme revolucion en este gestor de
bases de datos que ya disfrutaba de una gran popularidad. Se ha producido el salto para
que MySQL pueda ser utilizado como SGBD empresarial. A ello hay que afadir que la
sintaxis de los programas es sencilla lo que facilita su escritura.

Un programa almacenado es un conjunto de instrucciones almacenadas dentro del
servidor de bases de datos y que se ejecutan en él. Este conjunto se identifica por un
nombre.

Tipos de programas almacenados:

- Procedimientos almacenados: EI mas comin de los programas almacenados.
Resuelven un determinado problema cuando son llamados y pueden aceptar
varios parametros de entrada y devolver varios de salida.

- Funciones almacenadas: Similares a los procedimientos salvo que soélo
devuelven un valor como parametro de salida. La ventaja que presentan las
funciones es que pueden ser utilizadas dentro de instrucciones SQL y por tanto
aumentan considerablemente las capacidades de este lenguaje.

- Triggers o desencadenadores o disparadores: Son programas que se activan
(“disparan”) ante un determinado suceso ocurrido dentro de la base de datos.

Por el momento, MySQL a diferencia de otros SGBD comerciales no ofrece la
posibilidad de utilizar ni paquetes ni clases.

Los programas almacenados en MySQL cumplen en gran medida el estandar ANSI de
especificacion de ANSI SQL:2003 SQL/PSM (Persistent Stored Module).

2.2 Ventajas de su utilizacion

Ventajas de la utilizacién programas almacenados en comparacion con los realizados en
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- Mejor mantenimiento de las aplicaciones que acceden a los programas
almacenados y por tanto disminucion de la posibilidad de aparicion de errores.
En lugar de que cada aplicacién cliente disponga de sus propios programas para
realizar operaciones de insercién de consulta o actualizacion, los programas
almacenados permiten centralizar los métodos de acceso y actualizacion
anteriores presentando una interfaz comun para todos los programas.

- Mayor portabilidad de las aplicaciones (relacionada con el punto anterior) puesto
que la logica de la aplicacion ya queda implementada en los programas
almacenados permitiendo al programador centrarse s6lo en su interfaz.

- Debido a la fuerte integracion con el lenguaje SQL, no se necesita de ningun
tipo de conector o driver como ODBC (Open DataBase Connectivity) o JDBC
(Java DataBase Connectivity) para poder construir y ejecutar sentencias SQL.
Bastara agrupar estas ultimas bajo un programa almacenado que se llamaré en el
momento en el que se necesite.

- Reduccion del tréfico de red. El cliente llama a un procedimiento del Servidor
enviandole unos datos. Este los recibe y tras procesarlos devuelve unos
resultados. Por la red no viajan nada méas que los datos. En contrapartida sefialar
que se produce una carga mas elevada en el servidor, mucho mas que si las
aplicaciones se ejecutaran en los clientes, pero hoy en dia no supone mucho
inconveniente con la tecnologia actual de servidor de que se dispone.

2.3 Edicion de programas

Para editar programas se pueden utilizar diferentes herramientas o métodos:

- Através de la linea de comando del cliente MySQL.

- Herramienta MySQL Query Browser.

- Cualquier editor de texto o cualquier otra herramienta de terceros como el TOAD
para MySQL.

Como hemos hecho con el tema anterior de vistas, utilizaremos la herramienta MySQL
Query Browser porque presenta mayores ventajas como ayuda incorporada, posibilidad
de ejecutar sentencias SQL o la visualizacion de palabras clave del lenguaje resaltadas
en diferentes colores entre otras caracteristicas.

Pasaremos a continuacion a crear nuestro primer procedimiento. Para ello:

1. Arranca la herramienta MySQL Query Browser (Botdn Inicio / Todos los
Programas / MySQL / MySQL Query Borwser si trabajas bajo el sistema
operativo Windows). Aunque el usuario root solo debe utilizarse para labores de
administracion principalmente, para probar los diferentes procedimientos de
estos temas niledes canectarte con él v 3 1a hase de datos test tal v coma muiestra
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MySQL Query Browser 1.1.20 I

T g
[P
My ¥ /
Query Browser

rConnect to MySAL Server Instance

Stored Connection: I j J

Server Haost: Ilncalhnst Part: |33DB

Uzemame: Iroot

Default Schema: Ilesl

{ Detail > | ak. | Clear | Cancel |

llustracion 1. Conexion a la base de datos

2. Elige el comando u opcion de menu File / New Script Tab.
3. Introduce las lineas de cddigo que vienen a continuacion:

DELIMITER $$
DROP PROCEDURE IF EXISTS ejemplol $$
CREATE PROCEDURE ejemplol ()
BEGIN

SELECT 'Mi primer programa en MySQL";
END$$
DELIMITER ;

Breve explicacion: MySQL utiliza el caracter “;” para finalizar cada sentencia SQL.
Como dentro del cuerpo del procedimiento las instrucciones van separadas por “;”
(5% linea) para distinguirlas de las sentencias SQL necesitamos utilizar otro caracter
delimitador (en la 12 linea se habilita y en la ultima se vuelve a dejar el que estaba).
La sentencia DROP PROCEDURE.... borra el procedimiento si este estuviera
previamente creado (de no ponerlo daria error); en la 3* linea se crea dicho
procedimiento.

La 42 linea indica el comienzo del cuerpo del procedimiento que finaliza en la
penultima linea.

;"" MySOL Query Browser - root@localhost:3306 / test

Eile Edit Wiew Query Script Tools  window  Help
M
</ : - @ 0 v
Unda Rada Load Save Search Fauze  Continue  Step Exacute
Reszultzet 1 @ Scipt 1 Schemata | Eookmar
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4. Pulsa el boton Guardar o comando del menu File / Save — Nombre del script:
ejemplol.

5. Para compilar el procedimiento anterior en busca de posibles errores (no es el
caso si lo has copiado igual que aqui aparece) elige la opcién de menu Script /
Execute o el boton Execute (boton verde de la parte superior derecha de la
ilustracion 2 anterior). Si no te apareciera su nombre (ejemplol) o cualquier otro
objeto que crees en adelante en la pestafia Schemata tal y como figura en la
ilustracién 2 anterior, selecciona la base de datos test y con el boton derecho la
opcion Refresh (refrescar):

Edit Scherma
Crop Schema
Copy SOL to Clipboard

Create Mew Schema

Create Mew Table

Creake Mew Yiew

Create Mew Procedure | Funckion

Make Default Schema

lustracién 3. Opcion Refresh

6. Para ejecutar el procedimiento, haz doble clic sobre su nombre ejemplol que
figura dentro de la pestafia Schemata de la ilustracion 2 anterior (o también en la
ilustracion 4 siguiente). Esto se traduce en la siguiente sentencia de llamada:

;"‘ MyS0QL Query Browser - root@localhost:3306 / test
File Edit Wiew Query 3Script Tools ‘Window Help
CALL ejemploll]]

Go back et Fefresh

Fesultzet 1 Script 1 Q Rezultzet 2 Schemata | Eoo
”

¥ | information_s

b mysgl
v | test
Eal ejemplol

lHustracion 4. Ejecutando el procedimiento

A continuacion pulsa el boton Execute (si no aparece en pantalla se consigue la
misma funcionalidad pulsando la combinacion de teclas <ctrl.>+<enter> o
eligiendo el comando Query / Execute del menu). Aparecera el resultado de la
ejecucion del programa:
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;" MySL Query Browser - root@localhost:3306 / test
File Edit Wiew Querwy Script Tools Window Help

rALL ejemploll )

Go back [Hext Refrazh

Fesultzet 1 Script 1 { Besultset 2

| ki primer programa en MyuSGEL

p  Miprimer pragrama en MySQEL

llustracién 5. Resultado de la ejecucion

Puedes también crear procedimientos y funciones de una forma répida utilizando la
opcidn de mend Script / Create Stored Procedure — Function. De esta manera ahorraras
mucho tiempo introduciendo cddigo al insertarse automaticamente las sentencias
basicas. Para probar esta Gltima posibilidad selecciona la base de datos test y pulsa la
opcioén de menu anterior:

Enter Stored Procedure / Function Name |

Pleaze enter the name af the PROCEDURE / FUMCTION pou want b create. A
code template will be created.

Marme: |ejemplol_bis

Create FROCEDURE Create FUMNCTION Cancel

llustracidén 6. Creacion de procedimientos mediante comandos de menu

Pulsa el botdn Create PROCEDURE

1|DELINITER §§

2

2|DROP PROCEDURE IF EXISTS ‘test’. ‘ejemplol_bis® $%
4| CREATE PROCEDURE “test . "ejemplol_his™ []

5| BEGIN

&

7|END $%

=]
9

DELTHITER :

Procedimiento 1 ejemplol_bis
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Para modificar o volver a editar el contenido de cualquier programa puedes hacerlo:

- Si no aparece en pantalla, utiliza el comando File / Open Script del menu para
abrir el script que contiene el programa almacenado.

- Modifica las lineas de cddigo necesarias.

- Volver a guardarlo con la opcién del menu File / Save.

- Sigue los mismos pasos vistos para compilarlo y ejecutarlo.

Si todo ha ido bien dispones del programa en
dos sitios, tanto en el disco duro de tu &
ordenador como dentro de la base de datos. Erecute v

Schemata | Bookmar

e

Podrias también modificar el contenido del
programa almacenado seleccionandolo de la
pestafia Schemata, después hacer clic con el
botén derecho y comando Edit Procedure tal
y como muestra la ilustracion 7.

Después de modificarlo puedes guardarlo,
compilarlo y ejecutarlo como se ha detallado
anteriormente.

Quizéas sea mas interesante utilizar el primero
de estos dos métodos, modificar directamente
el script almacenado en el disco por razones
de seguridad (disponer de una copia fuera de
la base de datos), por poder migrar el

bucled
bucle2
bucled
bucled
bucled
condicionall
condicional2
condicional3
condicionald
condicionald
curzor]
cursar
cursord
cursord

.El [ g

procedimiento a otra base de datos distinta Edit Procedure
(observa en este Ultimo método en la linea 3 e it eror
como este procedimiento ejemplolbis esta oo o ot :Ei

- - reate MNew SCnema
asociado a la base_ de datos test_) y siempre se Creats New Tablz -
pueden guardar diferentes versiones en disco Create Hew Yiew el
(ejemplol, ejemplo 1_1, ejemplol_2...) que LT T r——
contengan los diferentes cambios que se han Relieh Defihlitm“
ido produciendo en la mejora del programa. Izke Default Schema o andL

llustracion 7. Otra forma de editar procedimientos

2.4 Fundamentos basicos del lenguaje
2.4.1 Variables, tipos de datos, comentarios y literales

Las variables son elementos de datos con un nombre cuyo valor puede ir cambiando a lo

larnn An la aiariiriAn dal neanrama
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De la sintaxis anterior se deduce que se pueden declarar varias variables del mismo tipo
seguidas y separadas por comas. Al mismo tiempo que se declaran las variables se
pueden definir asignandoles un valor inicial mediante la clausula DEFAULT; si no se
les asigna ninguno entonces las variables quedan definidas al valor NULL. En el
momento de la declaracion hay que indicar el tipo de datos de la variable; pueden
utilizarse cualquiera de los que se emplean en el momento de crear tablas mediante la
instruccion CREATE TABLE. Veremos los que se utilizan méas frecuentemente.

TIPOS DE DATOS NUMERICOS

INT, INTEGER Entero. Los valores pueden ir desde -2147483648 a
2147483647 para enteros con signo o desde 0 a 4294967295
para enteros sin signo

TINYINT El mas pequefio de los enteros. Rango entre -128 y -127 con
signo, o de 0 a 255 sin signo

SMALLINT Entero entre -32768 y 32767 (valores con signo) o entre 0 y
65535 (valores con signo)

MEDIUMINT Entero de valores con signo que van de -8388608 a 8388607 o
para valores sin signo de 0 a 16777215

BIGINT Entero grande. Con signo puede tomar valores desde -

9223372036854775808 a 9223372036854775807 'y sin signo
de 0 a 18446744073709551615

FLOAT Real de precision simple. Permite almacenar numeros de -
1.7E38 a 1.7E38 con signo o de 0 a 3.4E38 para valores sin
signo

DOUBLE Real de precision doble. Puede llegar a alcanzar valores de 0 a

1.7E308 para nameros sin signo
DECIMAL (precision,  Equivalen al tipo DOUBLE pero se diferencian en que ocupan

escala) bastante mayor espacio (por almacenar valores exactos y no
NUMERIC(precision, aproximados). Si el numero de decimales es importante
escala) (cantidades monetarias) es mejor utilizar el tipo NUMERIC.

Precision indica el nimero de digitos totales, escala es el
numero de decimales a la derecha de la coma del total de
digitos que viene expresado en la precision

TIPOS DE DATOS DE TEXTO

CHAR(longitud) Cadenas de texto de longitud fija hasta un maximo de longitud
de 255 caracteres. Si el valor a almacenar es mas corto que la
longitud de la variable el resto de caracteres se rellenan a
blancos

VARCHAR(longitud) Cadenas de texto de longitud variable hasta un maximo de 64
KB. A diferencia del tipo CHAR, si el valor a almacenar es
mas corto, el tamafio real de la variable es el nimero de
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TIPOS DE DATOS DE FECHA'Y HORA

DATE Fechas con el formato AAAA-MM-DD entre 1000-01-01 y 9999-12-31
DATETIME Fechay hora con el formato AAAA-MM-DD hh:mm:ss. Para la parte de
la hora el rango debe estar entre 00:00:00 y 23:59:59

OTROS TIPOS DE DATOS
BLOB Hasta 64KB. de datos binarios

LONGBLOB Hasta 4GB. de datos binarios

A continuacion un ejemplo de declaracion de variables, el contenido de algunas de ellas
se visualiza mediante las lineas de codigo 16 a 18

1| DELIMITER $%

2| DROP PROCEDURE IF EXISTS wariablesl %%

3| CREATE PROCEDURE wariablesl [)

4| BEGIN

5 DECLARE v_enterol, w_enteroZ, w_entero3 TINT;
& DECLARE v_enterod INT DEFAULT -40000;

P A% v _enterod ENTERD SIN S5T&EMD */

2| DECLAPE v_enteroS INT UNSIGHNED DEFAULT 400000000;
2| DECLAFE v_reall FLOAT DEFAULT 344, 57;

18| DECLARE v_real? FLOAT DEFAULT 1.5e14;

11 DECLARE v _real3 NUMERIC(7Y,Z2] DEFAULT 4581, 44;
12| DECLARE v_caracterl CHAR[1) DEFAULT ;

12| DECLARE v_caracter? VARCHAR [20);

14| DECLAPE v_fechal DATE DEFAULT

15| DECLAPE v_fecha2 DATE DEFAULT CURRENT DATE

18| SELECT w_enteraol: --  Ab0L

17| SELECT vw_real3; -- 45481, 44

12| SELECT v_fechaZ; -- Viswalizarad la fecha actusl
13 END %%

248 DELTHITER ;

Procedimiento 2 variablesl

Otro ejemplo de declaracion de variables. Utilizamos la sentencia de asignacion SET
para asignar valores a variables como se vera mas adelante:

1|DELIMITER $3

2 |DROP PROCEDURE IF EXISTS variablesZ $4%

2| CREATE PROCEDURE variables2 [

4 | BEGIN

E| DECLARE v _caracterl CHAR[1);

&| DECLARE vw_forma_pagol EMUM | : ; ¥
7

2

-- BET w_caracterl="'5I'} ---= Error por exceder el tamafio
2| SET v_forma_pagol = 1; -- metaiica
18| SET w forma pagol=
11 -. BET W Fforma _pagol=’ cheque } ---®= Frror gor o existir dicho walor
1z -- BET v_forma pagel = 4 ---= Error gor Ao existir dicho indice
12 SFT v frrmA paonl=s'TADIETS . Faris=ta
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De las figuras anteriores se observa:

- Aparecen dos tipos de COMENTARIOS:
o Comentarios de una sola linea, precedidos de --
o Comentarios de varias lineas, entre /* */, aunque en este caso solo se
extiende el comentario a lo largo de una sola linea.
- Los LITERALES de texto y fecha van encerradas entre *’.

Las reglas para nombrar variables son bastante flexibles pues a diferencia de otros
lenguajes se permite:

1. Nombres largos (méas de 255 caracteres).
2. Caracteres especiales.
3. Pueden comenzar con caracteres numericos.

Todas las variables que se pueden utilizar deben ser escalares, es decir, un solo valor, a
diferencia de otros lenguajes que permiten definir variables basadas en tipos de datos
compuestos como son los registros, arrays...

Para asignar valores a variables se utiliza la siguiente sintaxis:

|SET nombre_variablel = expresionl [,nombre variable2 = expresion2 ...] |

En este caso y a diferencia de otros lenguajes es necesario especificar la sentencia SET
para asignar valores a las variables. Se puede en una sola instruccion realizar varias
asignaciones:

1| DELIMITER %%

2|DROP PROCEDURE IF EXISTS asignal $%

2| CREATE PROCEDURE asignal [)

4| BEGIN

2| DECLARE v_enterol, w_enteroZ, w_entero3 INT;
& DECLARE v_enterocd INT DEFAULT -40000;

7| DECLARE v_real2 FLOAT DEFAULT 1.5e14;

8| DECLARE vw_real3 NUMERIC(7,Z2) DEFAULT 4551, 44;
9| DECLARE v_caracterl CHAR[1) DEFAULT :

18| DECLARE v_fechal DATE DEFAULT

11| DECLARE v_fecha2 DATE DEFAULT CURRENT DATE
1z -

13| SET vw_caracterl= i

14| SET v_enterol = w_enterod + 10000;

15| SET v_real? = v_enterod + w_real3:

15| SET v_fechal = . w_TechazZesv_fechaz+l;

17 -

18| SELECT w_caracterl; -- i

19| SELECT v_enterol; -- -FoE0d

28| SELECT w_realZ; -- -35438.4

21| SELECT w_fechal; -- 2008/05/20

22| SELECT v fechas: e Vispaliza la Fechs de pafans
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2.4.2 \Variables de usuario

Un tipo especial de variables son las variables de usuario ya que pueden ser
manipuladas dentro y fuera de los programas almacenados. Son una caracteristica de
MySQL desde la version 3. Ejemplo de utilizacion:

1|DELIMITER $3

2|DROP PROCEDURE IF EXISTS wariables3 $%
2(CREATE PROCEDURE wariables3 [)

4| BEGIN

[ SET gwl=gvl * 2;

& END $%

7 |DELIMITEE ;

Procedimiento 5 variables3

Puedes probar el procedimiento variables3 anterior desde el cliente de linea de
comandos de MySQL. Accede a él desde dentro de la herramienta MySQL Query
Browser mediante el comando de menu Tools / MySQL Command Line Client.

Este tipo de variables no necesitan declaracion y van precedidas del caracter @. Son de
un tipo de datos variant y pueden almacenar texto, fechas y numeros. En las siguientes
lineas se crea una variable de usuario de nombre v1, se inicializa a 20 y a continuacion
se llama (CALL) al programa variables3 que lo que hace es doblar el valor de la
variable como se puede comprobar tanto en las lineas de procedimiento como en la
ventana de ejecucién desde la linea de comandos de MySQL.:

mysql> USE TEST

Database changed

mysql> SET @v1=20;

Query OK, O rows affected (0.00 sec)

mysql> CALL variables3();
Query 0K, O rows affected (0.00 sec)

mysql> SELECT @v1;

o +
| evi |
o +
| 40 |
o +

1 row in set (0.00 sec)

Su alcance es de una sesion y por tanto son accesibles desde cualquier programa que se
ejecuta durante esa sesion, lo que las asemeja al concepto de variables globales como se

muestra en el siguiente ejemplo:
Z[DELIMITER $3
3|DROP PROCEDURE IF EXISTS variablesd $3

Al rrarr nnocerneoeone oo o

T

DELIMITER %
DROP PROCEDURE IF EXISTS variablesS §§

w
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Probando los dos procedimientos anteriores:
mysql> USE TEST

Database changed

mysql> CALL variables4();

e +
| ovi |
e +
| Raquel y Mario Carrera |
e +

1 row in set (0.00 sec)
Query 0K, O rows affected (0.02 sec)

2.4.3 Parametros

Los pardmetros son variables que se envian y reciben de los programas a los que se
Ilaman.

Se definen en la clausula CREATE de creacion de los procedimientos de la siguiente
forma:

\CREATE PROCEDURE([L[IN JOUT JINOUT] nombre parametro tipo de datos...]) \

Los tipos de parametros, segn el modo en que se pasan al procedimiento llamado son:

1. IN: Opcién por defecto. En otros lenguajes representa el modo de paso de
parametros por valor, es decir, el procedimiento almacenado trabaja con una
“copia” del pardmetro que recibe y por tanto no modifica nada el valor del
parametro que se le pasa al programa almacenado tal y como se puede ver en el
siguiente ejemplo y posterior ejecucion:

1| DELIMITER $3
2|DROP PROCEDURE IF EXISTS parametrol $%
3|CREATE PROCEDURE parametrol [IM p_pl INTEGER )
4| .- EQUIVALE A4 parametrol {p_pl INTEGER )
E|BEGIN

& S5ET p_pl = 25;

7|END %%

&|DELIMITER ;

Procedimiento 8 parametrol

Ejecutando el procedimiento parametrol:
mysql> USE TEST

Database changed

mysql> SET @pl =10;

Query OK, O rows affected (0.02 sec)

mysql> CALL parametrol (@pl);
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2. OUT: Es una forma de paso de parametros por variable, es decir, las
modificaciones del parametro dentro del programa almacenado modifican
directamente el parametro pasado como argumento. Hasta que no se le asigne un
valor determinado dentro del programa, su valor dentro de él serd nulo. Se
suelen utilizar como flags o indicadores de como ha ido la ejecucion de un
programa como veremos en el apartado de tratamiento de errores. Ejemplo:

2|DELIMITER %%

2| DROP PROCEDURE TF EXTSTS parametro? $%f

4| CREATE PROCEDURE parametroZ [(OUT p_pl INTEGER )
S|EBEGIN

& DECLARE v_wl INTEGER DEFAULT =00;

7 SET w_wl = p_pl;

g SELECT v_wl, p_pl:

2 S¥ mostrard MULL en ambas columnds puesto que
18| wn perdmetro QUT no peede ser accedido

11| desde el progrome almacenado %/

12 SET p_pl = 33

1= SET p_pl=p_pl - 5;

14 END %%

15| DELIHITEER ;

Procedimiento 9 parametro2

Probando el procedimiento parametro2: Este procedimiento trabajara
directamente sobre la variable que se le pase como argumento.

mysqgl> USE TEST
Database changed

mysql> SET @p1=100;
Query OK, O rows affected (0.00 sec)

mysql> CALL parametro2(@pl);
S T — B T p— +

| v_vl | p_pl |
R L —— +

| NULL | NULL |

B e +

1 row in set (0.00 sec)

Query OK, O rows affected (0.05 sec)

mysql> SELECT @p1l;

o +
| @p1 |
o —— +
| 28 |
S T — +

1 row in set (0.00 sec)
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DELIMITER %
DROP PROCEDURE IF EXISTS parametro3 %
CREATE PROCEDURE parametro3 [IMOUT p pl DECTMAL(7,2) )
BEGIN

SET p_pl=p_pl / 166.356;
END $%
DELIMITER ;

Lo B w Ly I R T

Procedimiento 10 parametro3

Ejecutando el procedimiento parametro3:

mysql> SET @p1=1000;
Query OK, O rows affected (0.00 sec)

mysql> CALL parametro3(@pl);
Query OK, O rows affected, 1 warning (0.00 sec)

mysql> SELECT @p1l;

o ———— +
| @p1 |
S T — +
| 6.01 |
o —— +

1 row in set (0.00 sec)

2.4.4 Principales Operadores

Similares a los de otros lenguajes de programacion. Se utilizan en la mayoria de los
casos junto con la sentencia SET para asignar valores a variables, formando parte de
expresiones de comparacién y en bucles.

OPERADORES MATEMATICOS

+ Suma

- Resta

* Multiplicacion
/ Division

DIV Divisién entera
% Resto

DELIMITER $%

DREOP PROCEDURE IF EXISTS operadoresl $%
CREATE PROCEDURE operadoresl [
BEGIN

DECLARE = INT DEFAULT 2 ;

DECLARPE b INT DEFAULT 256 ;

DECLARF ¢ FLOAT DEFAULT 440,55 ¢

Lo o Uy R O L IR
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Comparan dos valores y devuelven como resultado CIERTO (1), FALSO (0) O
NULO (NULL)
OPERADOR SIGNIFICADO EJEMPLO Y RESULTADO
> Mayor que 3>2 - Cierto
< Menor que 4 <6 - Cierto
<= Menor o igual que 4 <=3 - Falso
>= Mayor o igual que 4>=3 - Cierto
= Igual a 4 =4 - Cierto
<> I= Distinto de 4 <> 4 - Falso
<=> Comparacion de valores nulos. NULL <=>NULL - Cierto
Devuelve cierto si ambos valores son
nulos
BETWEEN Comprendido entre dos valores 45 BETWEEN 25 AND 50 -
Cierto
IS NULL Si valor nulo 3 IS NULL - Falso
IS NOT NULL Si valor no nulo 3 IS NOT NULL - Cierto
NOT No comprendido entre dos valores 45 NOT BETWEEN 25 AND
BETWEEN 50 - Falso
IN Pertenencia al conjunto o lista 45 IN (44, 45, 46) - Cierto
NOT IN No pertenencia al conjunto o lista 45 NOT IN (44, 45, 46) >
Falso
LIKE Coincidencia  con  patron  de "ALBERTO CARRERA"
busqueda LIKE "%CARRERA" -
Cierto

TABLA DE VERDAD DEL OPERADOR LOGICO AND

AND (&&) CIERTO FALSO NULL
CIERTO CIERTO FALSO NULL
FALSO FALSO FALSO NULL
NULL NULL NULL NULL
OR (|) CIERTO FALSO NULL
CIERTO CIERTO CIERTO | CIERTO
FALSO CIERTO FALSO NULL
NULL CIERTO NULL NULL

TABLA DE VERDAD DEL OPERADOR LOGICO NOT

NOT (1) | CIERTO / TRUE (1) | FALSO / FALSE (0) | NULL
| Al SO (N CIERTO (1) NI
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2.4.6 Funciones incorporadas

En los programas almacenados pueden seguirse utilizando la mayoria de las funciones
incluidas en MySQL y que se utilizan para formar las sentencias SQL, excepto las que
trabajan con grupos de datos (clausula GROUP BY) puesto que las variables en los
programas almacenados son escalares y almacenan un solo valor. Por eso funciones
como SUM, COUNT, MIN, MAX y AVG pueden emplearse en programas
almacenados siempre y cuando devuelvan una fila y no varias (como consecuencia p.ej.
en este Ultimo caso de utilizar la clausula GROUP BY).

A continuacion se detallardn las més importantes. Para mas informacion consultar el

manual.

FUNCION
ABS(num)
SIGN(num)

MOD(numl,
numz2)
FLOOR(num)

CEILING(num)

ROUND(num)

TRUNCATE
(num, d)
POW(num1,
numz2)
SQRT (num)

ROUND(num,d)

FUNCIONES MATEMATICAS

DEVUELVE

Valor absoluto de num
-1, 0 0 1 en funcién del
valor de num

Resto de la division de
numl por num2
Mayor valor
inferior a num
Menor valor
superior a num
Redondeo entero mas
proximo

Redondeo a d
decimales mas proximo
Num truncado a d
decimales

Numl elevado a la
numz2 potencia

Raiz cuadrada de num

entero

entero

EJEMPLO Y RESULTADO
SELECT ABS(-3) > 3

SELECT SIGN(2), SIGN(-2), SIGN(0)
>1,-1,0

SELECT MOD (5,2) > 1

SELECT FLOOR(23.9) - 23

SELECT CEILING(23.9) - 24

SELECT ROUND(23.5),
ROUND(23.4); > 24 23
SELECT ROUND(23.545,2),

ROUND(23.44,1) > 2355 23,4
SELECT TRUNCATE (22.89, 1),
TRUNCATE (15326,-3) = 22,8 5000
SELECT POW(2,5) > 32

SELECT SQRT(36) > 6

FUNCION
LIKE(plantilla)
NOT

(plantilla)
_ (subrayado)

Cﬂﬂﬂ (e

LIKE

FUNCIONES DE CADENA

DEVUELVE

Resultado de comparar una cadena

con una plantilla

Lo contrario a la fila anterior

Se trata de un comodin que SELECT 'ALBERTO' LIKE

reamnlaza  1in carictor

EJEMPLO Y
RESULTADO
SELECT 'ALBERTO
'ALBER%' = 1 (cierto)
SELECT 'ALBERTO
LIKE 'ABIERTO' = 1

LIKE

NOT

'Al RERT ' 1

falal Lina
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BINARY Por defecto en las comparaciones SELECT 'ALBERTO' LIKE
entre cadenas no se distingue BINARY ‘Alberto’ -> 0
mayusculas de minudsculas salvo (falso)
que se indique esta opcion

STRCMP(cadl, -1sicadl <cad2, 0sicadl=cad2 0 SELECT

cad2) 1 si cadl > cad2 STRCMP('ALBERTO,

'ABIERTO") 2> 1

UPPER(cad) La cadena cad en mayusculas SELECT UPPER('Alberto’)

- "ALBERTO’
LOWER(cad) La cadena cad en minusculas SELECT LOWER('Alberto’)
- ‘alberto’

FUNCION DEVUELVE EJEMPLO Y RESULTADO

NOW() Fecha y hora segun el SELECT NOW() - 2006-08-01
formato ‘aaaa-mm-dd 00:40:25
hh:mm:ss’

DAYOFWEEK(fecha) Cifra que representa el SELECT DAYOFWEEK('1966-
dia de la semana (1 - 11-03)—>5 |
domingo, 2 —lunes...)

WEEKDAY (fecha) idem de DAYOFWEEK SELECT WEEKDAY/('1966-11-
pero con otros valores: 0 03") 2> 3
— lunes, 1 — martes...

DAYOFMONTH(fecha) Dia del mes (entre 1 y SELECT
31) DAYOFMONTH('1966-11-03")

-3

DAYOFYEAR(fecha) Dia del afio (entre 1 y SELECT DAYOFYEAR('1966-
366) 11-03") - 307

MONTH(fecha); Mes del afio (entre 1 y SELECT MONTH('1966-11-03")
12) ->11

DAYNAME(fecha) Nombre del dia de la SELECT DAYNAME('1966-11-
fecha 03") = ‘Thursday’

MONTHNAME(fecha) Nombre del mes SELECT MONTHNAME('1966-

11-03") > ‘November’

QUARTER(fecha) Trimestre del afio (entre SELECT QUARTER('1966-11-
1ly4) 03) >4

WEEK(fecha [,inicio]) Semana del afio (entre 1 SELECT WEEK('2006-12-20",1)
y 52). Inicio especificael - 51
comienzo de la semana.

Si no se especifica vale 0
(domingo). Para empezar

Cﬂﬂﬂ (e
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FUNCIONES DE FECHA (Continuacion)

TO_DAYS(fecha)

DATE_ADD(fecha,
INTERVAL valor
de intervalo
DATEDIFF(fechal,
fecha2)

tipo

CURDATE()

CURRENT _DATE()
CURTIME()
CURRENT_TIME()
DATE_FORMAT (fecha,
formato)

Numero de dias
transcurridos desde el
afio 0 hasta la fecha

La fecha sumado el
intervalo especificado

El ndmero de dias
transcurridos entre
fechal y fecha2

Fecha actual segun el
formato ‘aaaa-mm-dd’
Fecha actual segun el
formato ‘hh:mm:ss’
Devuelve la fecha en el
formato especificado.
Consultar el manual para
las posibilidades de la
opcion formato.

SELECT TO_DAYS("2006-08-
01') = 732889

SELECT DATE_ADD('2006-08-
01', INTERVAL 1 MONTH) ->
2006-09-01"

SELECT DATEDIFF('2006-08-
01', '2006-07-26") - 6

SELECT CURRENT_DATE() >
2006-08-01"

SELECT CURRENT_TIME() =
‘01:12:43’

SELECT
DATE_FORMAT(NOW(), 'Hoy
es %d de %M de %Y") > ‘Hoy es
01 de August de 2006’

FUNCIONES DE CONTROL

FUNCION DESCRIPCION EJEMPLO Y
RESULTADO
IF(exprl, expr2, expr3) Si la expresion exprl es cierta, SET  @A=20; SET
devuelve expr2, sino expr3 @B=15;
SELECT IF(@A<@B,
@A+@B, @A - @B);
2>5
IFNULL (exprl, expr2)  Si la expresion exprl es NULL SET @A=20;
devuelve expr2, sino exprl SELECT IFNULL(@A,
0); 2 20
NULLIF(exprl, expr2)  Si la expresion exprl es igual a SET  @A=20; SET
expr2, devuelve NULL sino @B=15;
exprl
SELECT NULLIF(@B,
@A); > 15
CASE valor WHEN Compara el valor con cada unade SELECT CASE
compl THEN resl las expresiones comp. Si se WEEKDAY(NOWY())
[WHEN comp2 THEN verifica la igualdad entonces WHEN 5 THEN 'Fin de
res2] [ELSE reselse] devuelve el valor res asociado, en semana’
END cualquier otro caso devuelve WHEN 6 THEN 'Fin de
reselse semana’
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FUNCION

AVG(columna)

COUNT
(columna | *)

DEVUELVE

Media de los valores de la columna
especificada

NUmero de valores no nulos de la
columna (si esta se especifica como
argumento). Utilizando el caracter *

FUNCIONES DE AGREGACION

EJEMPLO Y
RESULTADO
SELECT AVG(salario)
FROM empleados -
302.9412

SELECT

COUNT (comision)
FROM empleados - 14

MIN(columna)
MAX(columna)

SUM(columna)

devuelve el numero total de valores
incluyendo los nulos

Valor minimo de la columna
Valor maximo de la columna

Suma de valores contenidos en
columna

la

SELECT COUNT(*)
FROM empleados - 34
(luego 20 trabajadores no
tienen comisién)
SELECT  MIN(salario)
FROM empleados - 100
SELECT MAX(salario)
FROM empleados - 720

SELECT SUM(salario)
FROM empleados ->
10300

FUNCION

tipo)

CONVERT
(expresion, tipo)
LAST_INSERT_ID()

VERSION()
CONNECTION_ID()
DATABASE()

USER()

DESCRIPCION

CAST (expresion AS Convierte la expresion al tipo

indicado

Devuelve el valor creado por
una columna de tipo
AUTO_INCREMENT en la
Gltima insercion

Devuelve la version del servidor
MySQL
Devuelve el
conexion
Devuelve la base de datos actual

identificador de

Devuelve el usuario actual

OTRAS FUNCIONES

EJEMPLO Y
RESULTADO

SELECT
CONVERT(20060802,
DATE) &> “2006-08-02’

SELECT
LAST_INSERT_ID() > 0

SELECT VERSION() -
‘5.0.20a-nt’

SELECT
CONNECTION_ID() > 4
SELECT DATABASE() =
‘test’

SELECT USER() >
root@localhost

Cﬂﬂﬂ (e
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CREATE {PROCEDURE | FUNCTION |TRIGGER} nombre_del_programa
BEGIN
Instrucciones
END;

Este es el caso mas sencillo pues muchos programas almacenados MySQL contienen
varios bloques agrupando un conjunto de instrucciones y comenzando cada uno de ellos
con la instruccion BEGIN vy finalizando con la END. Con la estructura de blogues se
consigue reunir las instrucciones en agrupaciones lIdgicas que realizan una determinada
funcién, como por ejemplo los bloques de los manejadores de errores que se tratan en
este curso. También se consigue delimitar el &mbito de las variables, declarandolas y
definiéndolas dentro de un bloque interno, de este modo no son visibles fuera de €él. En
cambio una variable externa al bloque interno sera accesible también desde dentro de
este ultimo. En el caso en que la variable externa al bloque y la interna tuvieran el
mismo nombre, dentro del bloque interno se estara referenciando a la variable interna.

Un bloque no solo agrupa instrucciones sino también otros elementos que se tratan en
este curso como:

Declaracion de variables y condiciones.

Declaracion de cursores.

Declaracion de manejadores de error.

Caodigo de programa.

el N S

En el momento de declararse, para evitar mensajes de error, debe seguirse el orden
anterior, comenzando en primer lugar por la declaracion de variables.

Como ocurre con otros lenguajes de programacion, los bloques pueden etiquetarse. Esta
forma de actuar garantiza una facil lectura del procedimiento y por tanto de su
mantenimiento y permite abandonar el bloque antes de que este concluya si asi fuera
necesario (sentencia LEAVE). Sintaxis:

[etiqueta:] BEGIN

Declaracion de variables y condiciones.
Declaracion de cursores.

Declaracion de manejadores de error.
Caodigo de programa.

END [etiqueta];

Ejemplos de aplicacion:

{|DELIMITER $%
2

2
4

DROP PROCEDURE IF EXISTS blogquel %%
CREATE PROCEDURE blogquel [
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DELIMITER 4%

1

2

2|DROP PROCEDURE IF EXISTS blogque2 $%

4| CREATE PROCEDURE blogquez [)

5| BEGIN

& DECLARE v YARCHAR(ES) DEFAULT i
T
=]

BEGIN
SET vw= H
9 END;
16 SELECT v, --
11| END %%

12 |DELTHITER :

Procedimiento 13 bloque2

1 |DELIHITER %%

2| DROP PROCEDURE IF EXISTS bloque3 $%
2| CREATE PROCEDURE blogue3 [)

4 BEGIN

=) DECLARE v INT DEFAULT =00,
& BEGIN

7 DECLARE v INT:

-] SET v = 200,

a SELECT w; -- 200
1a END;

11 SELECT vw; -- 500

iz END %%

12 | DELIHITER :

Procedimiento 14 bloque3

1|DELIMITER $3%

Z|DROP PROCEDURE IF EXISTS blogqued $%
2|CREATE PROCEDURE blogqued ()

4| blogue_externc: BEGIN

= DECLARE v INT DEFAULT 100;

£ bloque_interno: BEGIM

T IF v = 500 THEN

2 LEAYE blogue_interno;

3 END TF;

18 SELECT H
11 END blogue_interno;

1z SELECT :

12| END blogque_externc %%
14| DELTHITER ;

Procedimiento 15 bloque4

2.4.8 El comando IF

Igual en su funcionamiento que otros lenguajes de programacion. Ejecuta la accién cuya
expresion (condicion) es cierta (de no ser cierta ninguna entonces ejecuta la accion
asociada a la sentencia ELSE).
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Ejemplo:
DELIHITER $3

1

2
2(DROP PROCEDURE IF EXISTS condicionall $%

4| CREATE PROCEDURE condicionall [

5| BEGIN

[ DECLARE U_Edad TINYINT UNSIGHED DEFAULT 47;
v IF v_edad ==12 THEM

2

SELECT ]

a|  ELSEIF v edad <= 30 THEN
18 SELECT ;

11|  ELSE

12 SELECT :

13|  EWD IF;

14 END $%

16 |DELIHITER ;
Procedimiento 16 condicionall

El valor inicial (linea 6) de la variable v_edad conduce a que la instruccion que se
ejecute sea la de la linea 12 al no cumplir ninguna de las dos condiciones anteriores.

La forma de actuar es la siguiente: Si la expresion de la linea 7 es cierta, se ejecutara la
instruccion de la linea 8, sino si la expresion de la linea 9 es cierta entonces se ejecutara
la instruccion de la linea 10; si no son ciertas ninguna de las dos expresiones entonces
se ejecutara la instruccion de la linea 12.

El ejemplo que viene a continuacion nos sirve para ver una version mas “abreviada” de
la sentencia condicional que la del ejemplo anterior asi como para sefialar el
comportamiento de la sentencia condicional ante valores nulos.

DELIMITER §§

1

2
2|(DROP PROCEDURE IF EXISTS condicionalZ $%

4| CREATE PROCEDURE condicionalz2 [

S |BEGIN

& DECLARE U_Edad TINYINT UNSIGHED DEFAULT MULL:
v IF v_edad == 30 THEN

]

SELECT H
9 ELSE
16 SELECT H
11 END IF;
12 |[END %%

14 |DELTHITER ;

Procedimiento 17 condicional2

En este caso se ejecutara la instruccion 10 puesto que la edad contiene un valor nulo que
no hace cierta la expresion de la linea 7. Hay que tener cuidado pues se estd asignando

al ralifirativn de “adpltn’ a 11na noreona do 1a diie co doceannce a1t edad Dara octne
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DELIMITER $§

1

2
Z2|(DROP PROCEDURE IF EXISTS condicional3 $%

4| CREATE PROCEDURE condicional3 [

5| BEGIN

[ DECLARE U_Edad TINYINT UNSIGHMED DEFAULT MULL:
v IF v_edad == 30 THEN

=

SELECT J
2 END IF;:
18 IF v_edad = S0 THEW
11 SELECT :
1z END IF;
13 END %%

15| DELTHITER

Procedimiento 18 condicional3

2.4.9 El comando CASE

Similar a la sentencia condicional IF anterior. Todo lo que se puede expresar con la
sentencia IF se puede expresar con la sentencia CASE. Esta ultima se suele utilizar
cuando el nimero de expresiones o condiciones a evaluar es elevado y por tanto la
lectura del cédigo se hace mas facil y agradable.

Existen 2 formas posibles si lo que se evalla es una expresion o una condicion:

CASE expresion
WHEN valorl THEN
instrucciones
[WHEN valor2 THEN
instrucciones ...]
[ELSE
instrucciones]

END CASE;

En el ejemplo siguiente, tras evaluar la expresion de la linea 8 se ejecutara la instruccion
de la linea 10. EI comportamiento ante una expresién nula es exactamente el mismo que
para la sentencia IF. Si el valor en la linea 7 de la variable fuera NULL, el resultado del
procedimiento seria el de la linea 14 siendo que no se corresponde por tanto con la
opcion de pago elegida.

DELIHITER 4%

1

z2

Z|DROP PROCEDURE IF EXISTS condicionald $%

4|CREATE PROCEDURE condicionald [)

5| BEGIN

) DECLARE v_forma_pago EMUH [ : : i
v SET w_forma_pago = ;

8 CASE w_forma_pago

e WHEHN THEN

L5} SELEC

1
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La otra sintaxis es similar a la anterior pero con condiciones en lugar de expresiones:

CASE
WHEN condiciénl THEN
instrucciones
[WHEN condicidén2 THEN
instrucciones ...]
[ELSE
instrucciones]

END CASE;

Ejemplo:
DELIMITER §$3

DROP PROCEDURE IF EXISTS condicionals %%
CREATE PROCEDURE condicionals [)
BEGIN

DECLARE v_edad TIMYINT UNSIGNED DEFAULT 7;

CASE

WHEM v_edad ==12 THEN

3 SELECT H
16 WHEN H_Edad == 30 THEH
11 SELECT H
1z ELSE
iz SELECT ;
14 END CASE:
15
16 (END §§
17
12 DELIMITEE ;

Lot e T 3 I S Y o R}

Procedimiento 20 condicional5

En el ejemplo anterior se ejecutaria la instruccion 8.

Solo se ejecuta la instruccion o instrucciones asociadas a una expresion o condicion (no
hace falta por tanto una instruccion de salida o de ruptura como ocurre en otros
lenguajes). Una vez que se ejecuta se finaliza la instruccion CASE y la ejecucién del
programa continua por la linea siguiente.

2.4.10 El comando LOOP, LEAVE e ITERATE

Sintaxis

[etiqueta:] LOOP
instrucciones
END LOOP [etiqueta];

Todas las instrucciones comprendidas entre las palabras reservadas LOOP Y END
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En el siguiente ejemplo la instruccion 10 se ejecutara 4 veces:

DELIHITER 4%

1

z2
2|DROP PROCEDURE IF EXISTS buclel %%
4|CREATE PROCEDURE buclel [

5| BEGIN

5 DECLARE i TINYINT UNSIGMED:

T
=

SET 1=0:
mibucle: LOOP
9 SET 1=1+1;
1@ SELECT + 1 AS 1;
11 IF 1=4 THEMW
12 LEAYE mibucle:
13 END IF;
14 EHD LOOP mibucle:
15 | END %%

1s
17| DELTHITER ;

Procedimiento 21 buclel

La sentencia:

ITERATE etiqueta

se utiliza para forzar que la ejecuciéon del bucle termine en el momento donde se
encuentra con esta instruccién y continte por el principio del bucle. De esta manera en
el ejemplo que viene a continuacion se ejecutara 3 veces la instruccion de la linea 13
(para los valores de i del 1 al 4 excepto el 3)

DELIHITER 4%

1

2

2| DROP PROCEDURE IF EXISTS bucleZ2 $%
4| CREATE PROCEDURE bucleZ [

5| BEGIN

= DECLARE i TINYINT UNSIGNED;

T
g

SET 1=0:
mibucle: LOOP
=] SET 1=1+1;
16 IF i=3 THEN
11 ITERATE mibucle;
12 END IF:
13 SELECT + 1 AS 1;
14 IF i=<4 THEN
15 LEAYE mibucle:
16 END IF:

17 EHD LOOP mibucle;

13 END %%

21 |DELIMITER ;
Procedimiento 22 bucle2
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Las instrucciones se ejecutardn hasta que sea cierta la expresién. Por lo menos el
conjunto de instrucciones se ejecuta una vez pues la evaluacion de la expresion se hace
posterior a la ejecucién de las instrucciones. EI mismo procedimiento buclel anterior
pero utilizando esta otra instruccion quedaria:

DELIMITER $%

1

2
Z|DROP PROCEDURE IF EXISTS bucles $%
4| CREATE PROCEDURE bucle3 [)

5| BEGIN

= DECLARE i TINYINT UNSIGHED:

T
2

SET 1=0;
mibucle: REPEAT
9 SET i=i+1;
iG SELECT + 1 AS 1:
11 UNHTIL i=4
12 END REPEAT mibucle;
12|END 4%

15 |DELTHITER ;

Procedimiento 23 bucle3

Equivale a la sentencia iterativa vista anteriormente

etiqueta: LOOP

instrucciones

IF expresion THEN LEAVE etiqueta; END IF;
END LOOP etiqueta;

Podria utilizarse la sentencia ITERATE pero puede llevar a situaciones contradictorias
si llegara a ejecutar otra vez el conjunto de instrucciones aun habiendo hecha cierta la
expresion de finalizacion del bucle.

La sentencia LEAVE también puede utilizarse.

2.4.12 El comando WHILE

Sintaxis:

[etiqueta:] WHILE expresién DO
instrucciones
END WHILE [etiqueta]

Ejecuta el conjunto de instrucciones mientras sea cierta la expresion. Ejemplo:

1| DELTHITER %%

2

2|DFOP PROCEDURE IF EXISTS bucled $%
4| CREATE PROCEDURE bucled [
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Equivale a la instruccion iterativa anterior:

etiqueta: LOOP
IF Yexpresion THEN LEAVE etiqueta; END IF;
resto de instrucciones;

END LOOP etiqueta;

2.4.13 Bucles anidados

Consiste en utilizar comandos de repeticion dentro de otros. Ejemplo de utilizacion:

1|DELIMITER $%
z2

2| DROP PROCEDURE IF EXISTS bucleS $%

4| CREATE PROCEDURE bucleS [

2| BEGIN

& DECLARE i,j TINYINT UNSIGMED DEFAULT 1:
T

g bucle externo: LOOP

g SET j=1:

1| bucle_interno: LOOP

11 SELECT CONCAT( ., . 1) AS 13
12 SET j=]+1;

12 IF j=2 THEHW

14 LEAYE bucle_interno;

15 END IF:

1 END LOOP bucle interno;

17 SET 1=1+1;

12 IF i=2 THEN

139 LEAYE bucle_externo;

28 END IF:

21| END LODOP bucle externo;

22

23 END $%

24

25 DELTHITER :

Procedimiento 25 bucle5

Al ejecutar el ejemplo anterior se visualizaran los valores i-j: 1-1, 1-2, 2-1, 2-2
Como se ha indicado en el apartado anterior 2.4.7 de bloques de instrucciones, es

importante etiquetar el comienzo y final del bucle no solo por la instruccion LEAVE o
ITERATE sino por claridad en el seguimiento del cédigo.

2.5 Procedimientos
2.5.1 Creacion de procedimientos. Diccionario de Datos

La sintaxis completa de creacion de procedimientos es:

| CRFATF PROCFEFDNI IRE namhre nracedimientn (Inarametrol1l 11 |
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Para crear un procedimiento o funcion el usuario debe disponer del privilegio CREATE
ROUTINE y el de ALTER ROUTINE para modificarlo o borrarlo; este ultimo
privilegio se asigna automaticamente al creador del procedimiento o funcién. Para poder
ejecutar un procedimiento o funcion debe disponerse del privilegio EXECUTE.

Aspectos a tener en cuenta:

1. El nombre del procedimiento cumple con las normas vistas en este capitulo
referidas a nombrar variables. La lista de argumentos suministrados al
procedimiento también ha sido estudiada.

2. La clausula LANGUAGE SQL indica que el lenguaje utilizado en los
procedimientos cumple el estandar SQL:PSM. Es una clausula innecesaria en
este momento pues los procedimientos en MySQL sélo soportan este estandar.
Si MySQL en un futuro aceptara la escritura de procedimientos almacenados en
otros lenguajes como C o Java entonces ya seria necesario indicar el lenguaje de
programacion utilizado en el procedimiento.

3. [NOT] DETERMINISTIC. Referido al comportamiento del procedimiento. Si
un procedimiento es DETERMINISTIC, siempre ante una misma entrada
devuelve una misma salida. Funciones numéricas como el valor absoluto,
cuadrado, raiz cuadrada son DETERMINISTIC pues siempre devuelven el
mismo resultado ante un mismo valor. Por otro lado, una funcion que devolviera
el nimero de dias transcurridos desde 1900 hasta la fecha seria NOT
DETERMINISTIC pues cambia segin el dia que se ejecuta. Por defecto la
opcion es NOT DETERMINISTIC. Al igual que la anterior se puede prescindir
de su utilizacion debido a que por el momento no es tenida en cuenta por el
servidor. Mas adelante podra ser utilizada para la optimizacion de consultas.

4. [{CONTAINS SQL | MODIFIES SQL DATA | READS SQL DATA | NO
SQL}] Indica el tipo de acceso que realizard el procedimiento a la base de
datos, si solo se va a leer datos se especificara la clausula READ SQL DATA, si
ademas de ello los modifica entonces la clausula MODIFIES SQL DATA seré la
gue se emplee. Si el procedimiento no realiza ningln tipo de acceso a la base de
datos puede utilizarse la clausula NO SQL. Por defecto se utiliza la opcion
CONTAINS SQL que indica que el procedimiento contiene consultas SQL.
Estos parametros se utilizan para mejorar el rendimiento.

5. [SQL SECURITY {DEFINER | INVOKER}] Indica si el procedimiento
almacenado se ejecutara con los permisos del usuario que lo cre6 (DEFINER) o
con los permisos del usuario que llama al procedimiento (INVOKER) La opcion
por defecto es DEFINER. Hay que tener muy en cuenta que con la opcién
DEFINER un usuario que lance el procedimiento podra acceder a los datos
aunque no posea los privilegios sobre las tablas que almacenan dichos datos; se
trata de un mecanismo de acceso a los procedimientos sin dar directamente
acceso a los datos.

FTAANANATNIT + il O + H L 1
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Para conocer toda la informacion sobre los procedimientos almacenados se procedera a
consultar el diccionario de datos de manera similar a como se ha hecho anteriormente
con otros objetos como las vistas. Se incluye también informacién para las funciones

que se tratan mas adelante.

Sintaxis:

SHOW {PROCEDURE | FUNCTION} STATUS [LIKE patron]

Ejemplo:

;’ MySOL Query Browser - root@localhost:3306 / practical

File Edit Wiew Query Script Tools ‘Window Help
-\-) SHOW PROCEDURE STATUS;
Go back Iext Refresh
| € Resultset 1
| Db I Mame | Type Definer todified Created Security_type | Comment
myzg| ejemplal FROCEDURE = root@localbost  2006-06-0211:05:35  2006-06-02 11:05:35 DEFINER
practical cursor PROCEDURE  root@localhost  2006-06-07 000501 2006-06-07 00:05:01 DEFINER
test azignal PROCEDURE  rooh@localhost  2006-06-04 15:31:26 20060604 15:31:26  DEFIMER
test buclel PROCEDURE  root@localhost  2006-06-04 180205 2006-06-04 18:02.05  DEFIMER
Lest bucle? PROCEDURE  rook@localhost  2006-06-04 18:02:46  2006-06-04 18:02.46  DEFIMER
Lest bucle3 FROCEDURE  rook@localhost  2006-0B-05 133238 2006-08-05133238  DEFIMER
test bucled FROCEDURE  roch@localhost  2006-06-05 134331 2006-06-0513:43:31 DEFIMER
test bucle PROCEDURE  rooh@localhost  2006-06-0514:06:52  2006-06-0514:05:52  DEFIMER
test cohdicionall  PROCEDURE  root@localhost  2006-06-04 16:41:38  2006-06-04 16:41:38  DEFIMER

llustracién 8. Informacion sobre los procedimientos creados

Utilizando un patrén de busqueda:

F" MyS0L Query Browser - root@localhost:3306 / test

File Edit Miew Query Script Tools  Window  Help
y SHOW PROCEDURE STATUS LIKE H
Go back [zt Refresh
@ Rezultzet 1
I Db | Mame Type
p test azignal PROCEDURE

llustracion 9. Informacidon sobre determinados procedimientos

El comando:
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;‘ MyS0QL Query Browser - root@localhost:33
File Edit Wiew Query Script Tools ‘Window  Help

SHM CREATE PROCEDURE =jemplol

Go back et Refrezh
@ Resultset 1
I Frocedure I zql_mode Create Procedure I
B Ejemplol STRICT_TR&MS_TABLESNO_AUTO_CREATE_USER CREATE DEFINER="rook &' localhost” FROCEDURE “eje...
;’ Field Yiewer _ O] x|
Text | Biramy |
CREATE DEFIMER="ront" @ localhost” PROCEDURE “ejemplol ‘[]ﬂ
BEGIMN

SELECT 'Mi primer programa en MySGOL":

END -
4 b

llustracion 10. Informacidn sobre el codigo de los procedimientos

La otra forma de ver toda la informacion de un procedimiento es consultando
directamente el DICCIONARIO DE DATOS.

SELECT * FROH IMFORMATION SCHEMA. ROUTIMES:

Instruccion 1

La tabla (vista) ROUTINES aporta mas informacion que la suministrada por los
comandos SHOW PROCEDURE STATUS y SHOW CREATE.

2.5.2 Modificacion de procedimientos

Sintaxis:

ALTER PROCEDURE nombre_procedimiento
{CONTAINS SQL ] NO SQL | READS SQL DATA | MODIFIES SQL DATA}
| SQL SECURITY {DEFINER] INVOKER}
| COMMENT comentario

Se debe poseer el privilegio de ALTER ROUTINE para poder modificar
procedimientos y funciones. El uso de las distintas opciones se ha expuesto en el
apartado de creacion.

27 R 2 RAarradn Ao nroecodimiontnc
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2.5.4 Utilizacion de instrucciones DDL y DML en
procedimientos almacenados

Junto con la recuperacién de datos (se expone en el siguiente punto), se trata de una de
las mas importantes ventajas del empleo de programas almacenados (en este caso
procedimientos).

En el ejemplo siguiente, en las lineas 7 a 11 nos encontramos con instrucciones DDL
(lenguaje definicion de datos) cuya finalidad es la creacidn de una tabla. Por otro lado,
la instruccion DML (lenguaje de manipulacion de datos) de la linea 14 inserta un
alumno de codigo i y nombre “alumno i” cada vez que se ejecuta dicha instruccién
dentro del bucle (5 veces en total).

DELIMITER %

DROP PROCEDURE IF EXISTS procedimientol $%
CREATE PROCEDURE procedimientaol [
BEGIN
DECLARE 1 TINYINT UNSIGHED DEFAULT 1;
DROP TABLE IF EXISTS alumnos
CREATE TABLE =zlumnos
[1d INT PRIHARY KEY,
alumno WARCHAR[ O] 1)
ENGINE=innodb;

Lo e oy I O T

= o
LOR i B
1
1

WHILE [i==5]) DO
INSERT INTO alumnos VALUES[ 1, CONCAT( LA
SET i=i+1;

END WHILE:;

el
Lo I I s LT 3 I

END $%

[
[ B n ]

DELTHITER :

Procedimiento 26 — “procedimientol”

Puede verse el resultado de la ejecucion del procedimiento y la tabla | % id | alumne
creada con sus 5 filas refrescando la base de datos test de la pestafia 1
Schemata (clic con el botdn derecho del ratdn mas opcion Refresh) y 2 alumno 2
haciendo doble clic sobre el nombre de la tabla dos veces 3 alumno 3
consecutivas (ilustracion de la derecha) 4

alumntio 1

alumnnio 4
B alumno &

llustracion 11. Tabla alumnos

2.5.5 Utilizacibn de instrucciones de consulta en
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En el siguiente procedimiento se recupera el conjunto de filas de los departamentos que
pertenecen al centro que se le pasa como argumento:

1| DELIMITER %%

2|DROP PROCEDURE IF EXISTS resultsetl %%

3| CREATE PROCEDURE resultsetl [IN p_numce INTEGER)
4 | BEGIN

= SELECT numde, nomde, presu

& FROM departamentos

v WHERE numce = p_numce;

Z|END %

2 | DELIHITER ;

Procedimiento 27 resultsetl

Ejemplo de ejecucion:

mysql> CALL test.resultsetl1(20);

S ST ——— o o +
| numde | nomde | presu |
o ——_—— Ry ey Fom e —_—— — +
| 110 DIRECCION COMERCIAL | 15000000 |

SECTOR SERVICIOS | 9000000 |
S ST S Fom e +
3 rows in set (0.00 sec)

Query OK, O rows affected (0.00 sec)

I
| 111 | SECTOR INDUSTRIAL | 11000000 |
|

El inconveniente es que el programa que recibe el conjunto de filas resultantes no puede
ser un procedimiento MySQL sino otro programa escrito en otro lenguaje como Java o
PHP (ver anexo de este tema). Para salvar este problema y poder enviar a un
procedimiento MySQL un conjunto de registros se utilizan las tablas temporales:

1| DELTHITER %%

Z|DROP PROCEDURE IF EXISTS resultsetZ $%

2| CREATE PROCEDURE resultset? [(IM p_numce INTEGER)
4|BEGIN

g ODROP TEWPORARY TABLE IF EXISTS tmp_departamentos;
& CREATE TEWPORARY TAELE tmp_departamentos AS
7 SELECT numde, nomde, presu

g FROH departamentos

E WHEFE numce = p_numce;

a(END %%

1| DELTHITER :

Procedimiento 28 resultset2

El tiempo de vida de las tablas temporales es el tiempo de duracion de la sesion.

2.5.6 Almacenar en variables el valor de una fila de
una tabla
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las dos) y en la linea 9 se indica donde (variables) se guardaran los valores de dichas
columnas segun el orden en que aparecen (el valor de la columna id se guardara en la
variable v_id, el de la columna alumno en la variable v_alumno).

DELIHITER 4%

1

2
2|DROP PROCEDURE IF EXISTS procedimiento2 §%
4| CREATE PROCEDURE procedimientaoz [

S5|BEGIN

) DECLARE v _1d TNT;

7 DECLARE v_zlumno YARCHAR(30)

2 SELECT id, alumno

El INTO v_id, v_alumno
18 FROH alumnos

11 WHERE id = 4;

12 SELECT v_id, v_szlumno:
13(END %%

15| DELTHITER :

Procedimiento 29 - “procedimiento2”

En el anterior ejemplo no ha habido ningin problema de ejecucion pues cada una de las
dos variables almacena sélo un item (el de la correspondiente columna), pues la
consulta sélo devuelve una fila.

w_id | w_alumno

4 alumno 4

llustracién 12. Resultado de la ejecucion del procedimiento anterior

Pero ¢Qué ocurriria si la consulta devolviera mas de una fila?

Puedes probarlo a partir del anterior procedimiento, creando otro denominado
procedimiento3: Opcion de menu File / Save As..., cambia “procedimiento2” por
“procedimiento3” en las filas 3 y 4, elimina la linea 11 y coloca un punto y coma al
final de la linea 10 (por lo que la consulta pasara a devolver las 5 filas de la tabla al no
existir clausula WHERE); a continuacion ejecuta el procedimiento3. Te encontraras en
la parte inferior de la pantalla de resultado con este error:

|| Description | Ermrhr,
1 Result conzizted of more than one row 1172

llustracién 13. Error: La consulta s6lo deberia devolver una fila

recordandote que no se puede obtener como resultado de la ejecucion de una instruccion
SELECT ... INTO méas de una fila. Dicho error provoca que la ejecucion del
procedimiento finalice y no continde por lo que las siguientes instrucciones a la que
provoco el error (SELECT... INTO) no se ejecutarian (en este caso solo una, la

inmninliza las daoc v iaviablac)
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DELIHITER %3

1

2
2(DROP PROCEDURE IF EXISTS procedimientod §%
4| CREATE PROCEDURE procedimientaod [

S5|BEGIN

[ DECLARE +_1d INT:

7 DECLARE v_alumno WARCHAR[30)

2 SELECT id, alumno

El INTO v_id, v_alumno
1| FROM =lumnos

11 WHERE id = 100;

1z

13 SELECT v_id., w_alumno:
14 END 4%

16| DELIHITER
Procedimiento 30 - "'procedimiento4"

A diferencia de otros lenguajes de programacion de bases de datos no provocaria
situacion de error severa similar a la anterior del procedimiento3. El procedimiento4
finalizaria mostrando los contenidos de las variables v_id y v_alumno, nulo, puesto que
no existe el alumno de id 100 y por tanto la sentencia SQL no recupera ninguna fila.

mjdl y_alurno

llustracioén 14. La consulta no devuelve filas de la tabla

2.5.7 Sentencias preparadas. SQL dinamico

De la misma manera que otros grandes gestores de bases de datos, MySQL soporta la
capacidad de preparar sentencias SQL para que estas pueden ser ejecutadas varias veces
de manera eficiente y segura debido a que disminuye considerablemente el tiempo de
analisis y preparacion de la instruccion que va a ser ejecutada asi como puede prevenir
el problema de seguridad del SQL inyectado mediante la utilizacion de los parametros o
variables BIND (ver ejemplos en PHP en anexo). La sintaxis para crear una sentencia
preparada es:

PREPARE nombre_sentencia FROM texto_sqgl

donde el texto_sql contiene marcadores (caracter ?) para representar los valores que se
utilizardn en el momento de ejecutar la instruccion SQL.
La sentencia preparada anterior se ejecuta mediante:

‘ EXECUTE nombre_sentencia [USING variable [,variable...]] ‘
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Ejemplo de sentencias preparadas

mysqgl> USE TEST

Database changed

mysql> PREPARE alumnos_insert _dinamic FROM "INSERT INTO alumnos
VALUES(?,?)";

Query OK, O rows affected (0.00 sec)

Statement prepared

mysql> SET @id="1000";
Query OK, O rows affected (0.00 sec)

mysqgl> SET @nombre="Alumno 1000";
Query OK, O rows affected (0.00 sec)

mysql> EXECUTE alumnos_insert_dinamic USING @id,@nombre;
Query OK, 1 row affected (0.02 sec)

mysql> SET @id="1001";
Query 0K, O rows affected (0.00 sec)

mysql> SET @nombre="Alumno 1001";
Query OK, O rows affected (0.00 sec)

mysql> EXECUTE alumnos_insert _dinamic USING @id,@nombre;
Query OK, 1 row affected (0.02 sec)

mysql> DEALLOCATE PREPARE alumnos_insert_dinamic;
Query 0K, O rows affected (0.00 sec)

Los procedimientos almacenados no necesitan el mecanismo de sentencias preparadas
puesto que las instrucciones que se contienen ya se encuentran listas y preparadas para
su ejecucion. De todas formas su utilizacion dentro de procedimientos puede tener
sentido si de desea ejecutar SQL dinamico dentro de ellos (no puede hacerse ni dentro
de funciones ni de triggers). Una instruccion SQL es dindmica si es construida en
tiempo de ejecucion a diferencia de las instrucciones “estaticas” que se construyen
cuando se compila el procedimiento. EI empleo por tanto de SQL dindmico tiene
sentido cuando no se conoce por completo la sentencia SQL en el momento de la
compilacion y necesita ser completada mediante algin dato procedente de una entrada
del usuario o de otra aplicacion.

Al siguiente procedimiento, que utiliza SQL dindmico, se le puede pasar cualquier
instruccion SQL como argumento:

1 DELIWITEFR %%

z

2|DRDP PROCEDURE IF EXISTS sql_dihamiCDI +3
4| CREATE PROCEDURE =gl dinamicollinstruccion sql WARCHAR[ 40000 )
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La ejecucién del procedimiento anterior eliminara los dos alumnos introducidos:

[CALL sql_dinamicoll 1]

llustracién 15. Ejecutando el procedimiento sgl_dinamicol

Nota: Cuidado con el ejemplo del procedimiento anterior, su finalidad es totalmente
ilustrativa pero no debe utilizarse y mucho menos ser llamado desde otras aplicaciones
PHP, ASP, Visual Basic... pues garantiza al 100% que ocurra el grave problema del
SQL inyectado, permitiendo al que invoca el procedimiento cualquier operacion de
cualquier tipo sobre la base de datos.

El SQL dindmico no se usa muy a menudo y debe utilizarse solo en los casos en que sea
necesario debido a que es mas complejo y menos eficiente que el SQL estatico. Debe
emplearse para realizar tareas o implementar utilidades que no pueden realizarse de otra
manera. Un ejemplo muy caracteristico de su empleo por su grado de optimizacion y
rapidez es para encontrar filas a partir de multiples criterios de busqueda:

1 |DELIMITER %%

2|DROP PROCEDURE IF EXISTS sql_dinamico2 $%

2| CREATE PROCEDURE =ql_dinamico2(

4 p_humde IMTEGER,

E p_fecha_ingreso DATE,

& p_salarioc INTEGER)

7 |BEGIH

2| DECLAPE v_clausula_where WARCHAR(100O) DEFAULT :
2| IF p_numde IS NOT HULL THEN

1@ SET v _clausula_where=CONCAT(v_clausula_where,

11 . p_numde, 1

12| END IF;

12| IF p_fecha_ingreso IS MOT NULL THEM

14 IF v_clausula_where=s THEN

15 SET v_clausula where=CONCAT(v_clausula_where, i
16 END IF:

17 SET v_clausula_where=CONCAT(v_clausula_where,

12 .p_fecha_ingresao, 1

13| END IF;

28| IF p_salario IS MOT MULL THEW

21 IF v_rclausula_where== THEMN

2z SET v_clausula_where=CONCAT(v_clausula_where, ¥
23 END IF;

24 SET v_clausula_where=COMCAT(v_clausula_where,

25 .p_salario, I

26| END IF;

a7 SET =CONCAT|( ;

28 v_clausula_where);
29| PPREPAPE instruccion FROM B

38| EXECUTE instruccion:

31 DEALLOCATE PREPARPE instruccion;

22 [END §3%

33 | DELIMITER ;

Procedimiento 32 sgl_dinamico?2

Para avariniiar Ine emplaadne dal danartamanta 121 cantratadnce antac da 1a ddcada dao
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o0 la misma consulta anterior pero sin importar la fecha de ingreso:
[CALL sql dinamicoZ(1Z1, null, 300] |

llustracion 17. Ejecucion del procedimiento sql_dinamico?2

Observa cémo el procedimiento anterior espera tres parametros, dos de tipo numérico y
otro de tipo fecha aunque alguno de ellos pueda ser nulo. La posibilidad de poder
inyectar una instruccion SQL utilizando los procedimientos de esta manera es
practicamente nula.

2.6 Cursores

Es el instrumento que se utiliza cuando la sentencia SQL dentro del programa devuelve
mas de una fila como hemos visto en el apartado anterior.

De esta manera, un cursor es una zona de memoria que contiene un conjunto de filas
resultantes de una sentencia SQL con la ventaja de que podremos recorrer, visualizar y
manipular una a una cada una de esas filas.

Sintaxis:

DECLARE nombre_del_cursor CURSOR FOR sentencia_select;

Un aspecto muy importante a tener en cuenta es que los cursores se declaran en los
procedimientos u otros programas almacenados después de la declaracion de variables,
no hacerlo asi producira una situacién de error.

2.6.1 Sentencias utilizadas con cursores. Ejemplos

Veamos antes el siguiente ejemplo:

DELIMITER $3%

1

=

2 DROP PROCEDURE IF EXTSTS cursorl $%
4| CREATE PROCEDURE curscrl [)

S| BEGIN

& DECLARE v_id INT:

7 DECLARE v _alumno WARCHAR( 20);

g DECLAPE c¢_alumnos CURSDR FOR

e SELECT id, alumno -- SELECT *

18 FROH zlumnos

11 WHERE id =2; -- 5dlo las 2 primeras filas

12 OPEM c¢_alumnos;

13 alumnos_cursaor: LOOP

14 FETCH c_zlumnos INTO w_id, w_alumno:

15 ¥ Agui iria el trotamiento de los dotos recugeradoss
16 A¥ Por el momento solo viswalizarlosHs

17 SELECT v_id, w_alumno;
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Las sentencias asociadas al cursor se describen a continuacion. Méas adelante
encontrards una explicacion grafica que te ayudard a comprender mejor el
funcionamiento de los cursores asi como del procedimiento anterior:

e Declaracién del cursor: En las lineas 8 a 11 se declara el cursor.

e Apertura del cursor: Clausula OPEN (linea 12). El cursor se inicializa
trayendo a memoria las filas (conjunto activo) que cumplen la condicion del
cursor, en este caso sélo 2 filas por la clausula WHERE de la linea 11. El
puntero del cursor se queda apuntando al comienzo del conjunto de filas
recuperadas.

e Recuperacién de las filas del cursor. Clausula FETCH (linea 14): Cada vez
que se ejecuta recupera la siguiente fila a la que apunta el cursor y avanza el
puntero una posicion. Cada fila recuperada la va almacenando en las variables
v_idy v_alumno.

e Cierre del cursor: Clausula CLOSE (linea 19). Desactiva el cursor liberando la
zona de memoria ocupada por el cursor.

Puedes ver una ejecucion mas clara del procedimiento anterior abriendo una ventana
cliente sin salir de la herramienta MySQL Query Browser mediante la opcion de menu
Tools / MySQL Command Line Client:

mysql> call cursorl();

B S +
| v_id | v_alumno |
o —— Fom e +
| 1 | alumno 1 |
B T o —— +

1 row in set (0.00 sec)

o —— Fom e +
| v_id | v_alumno |

B T o —— +

| 2 | alumno 2 |

o o +

1 row in set (0.01 sec)

ERROR 1329 (02000): No data - zero rows Ffetched, selected, or
processed

¢Qué ha ocurrido realmente?
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Si observas en el esquema anterior, el recorrido de un cursor se asemeja mucho al
recorrido de un fichero secuencial, produciéndose error cuando se intenta leer un
registro y previamente se ha alcanzado el final del fichero (“ERROR 1329 (02000): No
data - zero rows fetched, selected, or processed™)

La ejecucidn, reflejada paso a paso en el esquema, es la siguiente:

Recuadro 1: Apertura del cursor (linea 12 del procedimiento anterior). Se traen a
memoria las dos filas que cumplen la declaracion del cursor. El puntero (flecha) del
cursor apunta al comienzo de la primera fila.

Recuadro 2: Primera vez que se ejecuta en el bucle la sentencia FETCH (linea 14). Se
recupera la siguiente fila apuntada por el cursor, en este caso la primera, almacenando el
valor de la primera columna (1) en la variable v_id y el valor de la segunda columna
(alumnol) en la variable v_alumno. EIl puntero del cursor avanza una posicion.

Antes de finalizar el bucle se muestran los valores de las variables (linea 17)

Vo u_did { w_alumno |

———

I | i alumno 1 |

F———————————— }

llustracién 18. Visualizacion de la primera fila del cursor

Recuadro 3: Segunda vez que se ejecuta en el bucle la sentencia FETCH (linea 14). Se
recupera la siguiente fila apuntada por el cursor, en este caso la segunda, almacenando
el valor de la primera columna (2) en la variable v_id y el valor de la segunda columna
(alumno2) en la variable v_alumno. El puntero del cursor avanza una posicion.

Antes de finalizar el bucle se muestran los valores de las variables (linea 17):

llustracién 19. Visualizacion de la segunda fila del cursor

Recuadro 4: Tercera vez que se ejecuta en el bucle la sentencia FETCH (linea 14). Se
intenta recuperar la siguiente fila apuntada por el cursor pero no hay ninguna fila que
recuperar pues el cursor ha finalizado, por tanto se produce la situacion de error:

ERROR 1329 (@280008>: Ho data — zero rows fetched,. selected, or processed

llustracion 20. Error en el cursor

Para tratar este error, el intento de recuperar una fila habiendo llegado ya al final del
cursor, definiremos un manejador de error; los manejadores de error y el tratamiento de
errores se estudiaran en un apartado préximo pero ya se avanza una pequefia parte del
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1{|DELIHITER §3§
2

Z DROP PROCEDURE IF EXTS5TS cursor? §%

4|CREATE PROCEDURE cursor2 ()

5| BEGIN

= DECLARE v _id INT;

7 DECLARE v_alumno YARCHAR[ 30)

g DECLARE v _ultima_fila INT DEFAULT O;

e DECLARE ¢ _=zlumnos CURSOR FOR

1 SELECT id, alumno

11 FROH zlumnos

12 WHERE id ==2;

15 DECLARE CONTINUE HANDLER FOF NOT FOUND SET vw_ultima_fila=1:
14 OPEM c¢_alumnos;

15 alumnos_cursor: LOOP

16 FETCH c_zlumnos INTO w_id, w_alumno:
17 IF v_ultima_fila=1 THEMW

15 LEAVE zlumhos_cursor:

19 END IF;

28 SELECT v_id, w_alumno;

21 END LOOP zlumnos_cursor;

22 CLOSE c_azlumnos;

22

24 |END $%

2E

26 | DELIMITER :

Procedimiento 34 cursor2

Explicacion del procedimiento cursor2:

1. Con la instruccién de la linea 13 estamos declarando un manejador de error para
el error NOT FOUND, que es el que se produce cuando se intenta recuperar una
fila habiendo llegado al final del cursor. Se utiliza una variable (v_ultima_fila)
que tomaré el valor 1 en el momento que se produzca el error. Dentro de nuestro
programa podremos preguntar por su valor.

2. Cuando se produzca la situacion de error, la ejecucion del programa continuara
(debido a la clausula CONTINUE de la linea 13) y no finalizard en el punto
donde se encuentra el error. En el momento en que la instruccion de la linea 16
(FETCH ... INTO) falle por no poder leer ninguna fila del cursor, la variable
v_ultima_fila tomaréa el valor 1y la ejecucién del procedimiento continuara por
la linea siguiente al error (en este caso por la linea 17) para abandonar el bucle.

Puedes ejecutar el programa desde la linea de comandos y comprobaras que ya no se
finaliza el programa tras el error como en el procedimiento cursorl, puesto que en el
momento en que se intente leer una fila del cursor posterior a la Gltima, la condicion de
la linea 17 sera cierta y por tanto la ejecucién del programa abandonara el bucle (linea
18) y continuara por la linea 22 (recuerda que si el error no se hubiera tratado el
programa hubiera finalizado y terminaria en el mismo punto en que se produjera el
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row in set (B.A0 sec)

Query OK, B rows affected <A.080 secr

llustracién 21. Ejecucion correcta del cursor

El mismo recorrido del cursor pero con la instruccion iterativa REPEAT... UNTIL:

13 DECLARE CONTINUE HANDLER FOR MOT FOUMD SET w_ultima_fila=1;
14 OPEN c_zlumnos;

15 alumnos_cursor: REPEAT

16 FETCH c_zlumnos INTO v_id, w_alumno;
17 IF v_ultima_fila=1 THEM

15 LEAYE =zlumros_cursor:

19 END IF:

28 SELECT v_id, w_alumno;

21 UNTIL v_ultima_fila

2z END REPEAT alumnos_cursor;

2z CLOSE c_alumnos;

24 N

25 |END $3

Procedimiento 35 cursor2 utilizando la instruccion REPEAT UNTIL

y con la instruccion WHILE:

1= DECLARE COMTIMUE HAMNDLER FOR HOT FOUND SET v_ultima_fila=1
14 OPEM c_zlumnos;

15 alumnos_cursor: WHILE [(v_ultima_fila=0) DO
1g FETCH c¢_alumnos IMTO v_id, w_alumno;

17 IF w_ultima_fila=1 THEMN

18 LEAYE alumnos_cursor;

19 END IF:

2a SELECT v_id., w_alumno:

21 END WHILE =zlumnos_cursor;

22 CLOSE c_alumnos:

23 -

24 END %%
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1| DELIMITER $%
2

3| DROP PROCEDURE IF EXTSTS cursorZ 1 %%

4| CREATE PROCEDURE cursor2 1 (IN p_id IMT)

5| BEGIN

& DECLARE v_id INT;

7 DECLARE v_alumno WARCHARI 30)

g DECLARE v _ultima_fila INT DEFAULT O;

E DECLARE ¢_=zlumnos CURSOR FOR

1@ SELECT id, alumno

11 FROH =lumnos

12 WHERE id == p_id;

1= DECLARE CONTINUE HANDLER FOR NOT FOUMD SET w_ultima_fila=1:
14 OPEN c_alumnos:

15 alumnos_cursor: LOOP

16 FETCH c_=zlumnos INTO w_id, v_alumno:
17 IF v_ultima_fila=1 THEN

15 LEAYE alumnos_cursor;

19 END IF;

28 SELECT v_id, w_alumno;

21 END LOOP zlumnos_cursor;

a2 CLOSE c_azlumnos:

2z

24 END 3%

25

26 | DELIHITER

Procedimiento 37 cursor2_1

La llamada al procedimiento:

mysql> CALL cursor2_1(4);

producird como resultado la visualizacion de las 4 primeras filas de la tabla alumnos.

2.6.2 Cursores anidados

En algunas ocasiones, del mismo modo que ocurre con bloques de instrucciones, sera
necesario incluir un cursor dentro de otro cursor. P.ej un cursor que recorriera las filas
de todos los Centros y a su vez, por cada centro, otro cursor que recorriera todos los
departamentos del mismo:

Centro: 10 - SEDE CENTRAL
Departamento: DIRECCCION GENERAL
Departamento: ORGANIZACION
Departamento: PERSONAL
Departamento: PROCESO DE DATOS
Departamento: FINANZAS

ey +
TOTAL DEPARTAMENTOS DEL CENTRO
ey +

E |
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El procedimiento quedaria:

1 | DELIMITEFR $%

2| DROP PROCEDURE IF EXISTS cursorS §%

2| CREATE PROCEDURE cursorS [

4 | BEGIN

5 DECLARE v_numce INTEGER;

& DECLARE v_nomce YARCHAR[ 25)

7 DECLARE v_nomde YARCHAR[ 20 ;

g DECLARE v _ultima_fila IMT DEFAULT O

9 DECLARE v_total_departamentos INTEGER:

18 DECLARE c_centros CURSOFR FOR

11 SELECT numce, nomce

12 FROW centros

13 ORDER BY numce;

14 DECLARE ¢_departamentos CURSOR FOR

15 SELECT nomde

16 FROH departamentos

17 WHERE departamentos. numce = w_numce;

1s DECLARE CONTINUE HANDLER FOR NOT FOUMD SET vw_ultima_fila=1;
19 OPEN c_centraos;

26 centros_cursor: LOOP

21 FETCH c_centros INTO v_numce, v_nomce;

22 IF v_ultima_fila=1 THEMN

23 LEAYE centros_cursor;

24 END IF;

a5 SELECT CONCATI( . W_numce, . W_nomce)] AS ;
26 SET v_total_departamentos = O;

ar OPEMN c_departamentos;

28 departamentos_cursor: LOOP

23 FETCH c_departamentos INTO v_nomde;

Lt} IF v_ultima_fila=1 THEMN

31 LEAVE departamentos_cursor:

g2 END IF;

g3 SELECT COMCATI . w_nomde) AS ;
24 SET v_total_departamentos = v_total_departamentos + 1;
35 END LOOP departamentos_cursor;

36 CLOSE c_departamentos:

a7 SELECT vw_total departamentos AS i
28 SET v _ultima_fila=0;

33 END LOOP centros_cursor;

46 CLOSE ¢ _centros;

41 -

42 END $%

4% DELIMWITEFR :

Procedimiento 38 cursor5

Es muy importante sefialar en el procedimiento anterior y cuando se utilicen cursores
anidados que antes de leer una nueva fila del cursor externo, hay que resetear la variable
utilizada para controlar el final del cursor (linea 38) para que el final del cursor interno
no provoque un final del cursor externo sin haber terminado este ultimo.

Antes de terminar este apartado indicar que existe un tipo especial de cursores de
actualizacién que se tratan en el tema siguiente de transacciones.
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error; ocurriria lo mismo si en lugar de un programa que es llamado desde otro
programa nos encontraramos con un bloque interno dentro de otro bloque mas externo;
si se produjera error en el blogue anidado interno, la ejecucion del programa se
interrumpiria en el bloque interno para continuar por el externo.

Como hemos visto anteriormente, este comportamiento se puede controlar definiendo
los manejadores de error o handlers.

Una handler es un bloque de instrucciones SQL que se ejecuta cuando se verifica una
condicion tras una excepcion (error) generada por el servidor.

Sintaxis:

DECLARE {CONTINUE | EXIT | UNDO} HANDLER FOR
{SQLSTATE sglstate_code | MySQL error code | nombre_condicion}
instrucciones_del _manejador

Deben declararse después de las declaraciones de variables y cursores ya que
referencian a estos en su declaracion.

El manejador puede ser de tres tipos:

e CONTINUE: La excepcion o error generado no interrumpe el codigo del
procedimiento.

e EXIT: Permite poner fin al bloque de instrucciones o programa en el que se
genera la excepcion.

e UNDO: No esta soportada por el momento.

La condicion de error del manejador puede expresarse también de 3 formas:

e Con un cddigo estandar ANSI SQLSTATE.
e Con un cddigo de error MySQL.
e Una expresion.

El manejador de error indica mediante un conjunto de instrucciones lo que hay que
hacer en caso de que se produzca ese error.

Ejemplos de situaciones de error:

2| DELIMITER $%

2| DROP PROCEDURE IF EXISTS errorl %

4| CREATE PROCEDURE errorl [p_id INT, p_alumno YARCHAR[30O))
5| HODIFIES 5S0L DATA

&|BEGTH
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Si hacemos una llamada al anterior procedimiento desde la ventana cliente o desde la
propia herramienta MySQL Query Browser:

|CALL erraorll &, ¥

Instruccion 2. Llamando al procedimiento errorl

se puede comprobar viendo la tabla o realizando una consulta que afiade al anterior
alumno.

¢Qué ocurre si intentamos insertar un alumno de clave primaria repetida?

CALL errorl(6, 'Raquel M. Carrera’);

Aparecera un error con un numero de error (1062) y una descripcién (“entrada
duplicada”) advirtiéndonos de tal situacion; evidentemente no se realiza la insercion y la
ejecucion del programa se detiene y finaliza (pues no retorna a ningun otro programa ya
que no hay ningun otro que lo llamo).

Tomando nota del nimero de error y modificando el anterior procedimiento para afadir
dicho control de error:

2| DELIMITER $3§

2 |DROP PROCEDURE IF EXISTS errorz $%

4| CREATE PROCEDURE error2 (p_id INT, p_alumno YARCHAR( 30))

5 HODIFIES SOL DATA

& |BEGIN

7 DECLARE CONTINUE HANDLERE FOR 1052

2 SELECT CONCAT( . p_id, | AS
9 INSERT INTO alumnos VALUES(p id.p_alumno)

5]

18(END §%

Procedimiento 40 error2

Una llamada al programa como:

CALL error2(6, 'Raquel M. Carrera’);

Avizo de errar

Producira la siguiente salida; =" d= matiicula B ya existente

Resaltar que el error ha sido tratado y por tanto no finaliza la ejecucion del programa en
el momento en que se produce y si hubiera més lineas de codigo detras de la linea 9,
éstas se ejecutarian debido al tipo de manejador, CONTINUE; esto no ocurriria si el
error no fuera tratado como hemos comprobado en el procedimiento errorl anterior
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2| DELIMITER $3%

2| DROP PROCEDURE IF EXISTS error3 %%

4| CREATE PROCEDURE error3 (p_id INT, p_alumno YARCHAR([ZO))
5| HODIFIES SOL DATA
&
T
g8

BEGIN
DECLARE CONTINUE HANDLER FOR 10&%
SELECT CONCAT( . p_id. 1 AS
2 DECLARE CONTINUE HANDLER FOR 10435
1@ SELECT COMCAT( 1 AS
11 INSERT INTO zlumnos WALUES(p_id,p_alumno);
12 |END $%

Procedimiento 41 error3

Llegados a este punto podemos utilizar un tercer argumento en el procedimiento, un
parametro de tipo OUT, para que actde como flag o indicador de como ha ido la
ejecucion del procedimiento:

Z | DELIMITER %%

2 |0DROP PROCEDURE IF EXISTS errord $%

4| CREATE PROCEDURE errord [p_id INT. p_alumno VARCHAR[S0), OUT p_resultado WARCHAR[4G))
5 |MODIFIES 500 DATA
=]
7
g

BEGIN
DECLARE CONTIHUE HAMDLER FOR 1052
SET p_resultado = COMCATI . p_id, 1

el DECLARE CONTIHUE HAHDLEER FOR 1045
18 SET p_resultado = i
11 SET p_resultado = i
12 INSERT INTO alumnos VALUES(p_id,p_alumno):
12|END 5%

Procedimiento 42 error4

Llamando al anterior procedimiento error4 desde el interior de otro (linea 7 de error5):

Z|DELIHITER %%

2| DROP PROCEDURE IF EXISTS errorS $%

4(CREATE PROCEDURE errorS [

S| BEGIH

£ DECLARE v_resultado WARCHAR[ 40);
T

g

CALL errord [7, , w_resultado);
IF v_resultado = THEMN
E SELECT AS :
18 else
11 SELECT w_resultado AS ;
12 END IF;
1Z|END %%

Procedimiento 43 error5

La primera ejecucion del procedimiento: CALL error5( ) funcionard correctamente,
apareciendo como fila/columna resultante : ‘Alumno dado de alta’.

La segunda ejecucion del mismo procedimiento anterior también funcionara
correctamente pues la situacion de error de cdédigo repetido es tratada y por tanto el
programa finaliza correctamente y visualiza por pantalla que el nimero de matricula ya
existe.
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2.7.2 Tipos de manejador

e EXIT: EI programa que causa el error finaliza, devolviendo el control al
programa que le llamo. Si se produce en un bloque interno, entonces el control
de la ejecucion pasa al externo.

e CONTINUE: La ejecucion continta por la siguiente linea de cddigo que causé
el error.

En ambos casos el error es tratado por lo que la ejecucion del programa puede
considerarse correcta y antes de realizarse la opcion CONTINUE o EXIT se ejecuta el
conjunto de instrucciones asociados al manejador.

Ejemplo de utilizacion del manejador EXIT:

2|DELIMITER $$

2|(DROP PROCEDURE IF EXISTS errorg $%

4| CREATE PROCEDURE erroré [p_id INT, p_alumno WARCHAR(=O))
5 HODIFIES SO0L DATA
&
T
g

BEGIN
DECLAPE v_clave_repetida TINYINT DEFAULT O;
BEGIN
2 DECLARE EXIT HANDLER FOR 1052
1a SET v_clawve_repetida=1;
11 INSERT INTO alumnos YALUES(p_id,p_alumnol;
12 SELECT COMCAT( . p_alumno, . p_id )
12 AS ;
14 END;
15 IF v_clave_repetida=1 THEMW
16 SELECT CONCATI . p_1id, I as
17 END IF;
13 |[END %%

Procedimiento 44. error6

Observa como en este caso hay dos bloques de instrucciones BEGIN...END. El
manejador de errores con la opcién EXIT esté integrado con el bloque més interno.

La llamada al procedimiento anterior:

| CALL error6(8, 'Fernando Carrera’), |

Dara como resultado la insercién del alumno y su mensaje correspondiente de alumno
dado de alta.

| CALL error6(8, 'Conchita Martin’), |

dard como resultado un aviso indicando que el nimero de matricula 8 ya existe. La
instruccion de la linea 11 falla (no se lleva a cabo por tanto la insercion) puesto que no
puede haber dos filas distintas con el mismo valor en el campo id (al ser clave primaria)
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Z|DELIMITER $§

3| 0DROP PROCEDURE IF EXISTS erraor? %%

4| CREATE PROCEDURE error? (p_id INT, p_alumno YARCHAR( 30))
5(MODIFIES S0L DATA

& | BEGIN

7 DECLARE v_clave_repetida TINYINT DEFAULT O;

g DECLARE CONTINUE HANDLER FOR 1062

9 SET v_clawve_repetida=1;

14 INSERT INTO alumnos VALUES(p id,p_alumno)

11 IF v_clave_repetida=1 THEMN

12 SELECT CONCATI , p_id, | as

13 ELSE

14 SELECT CONCAT( , p_alumno, , p_id ]
15 AS ;

16 END IF;

17 (END 3%

Procedimiento 45. error7

CALL error7(9, 'Pablo Martinez') ;

dard como resultado la insercion del alumno Pablo y su mensaje correspondiente de
alumno dado de alta. Como no falla la instruccion la expresion de la linea 11 es falsa 'y
se ejecutara la linea 14.

CALL error7(9, 'Luis Hueso') ;

dara como resultado una aviso indicando que ese numero de matricula ya existe. Al
intentar hacer la insercion de la linea 10 el procedimiento provoca una situacion de error
(igual que para el caso anterior de la clausula EXIT) que es tratada inmediatamente
después en el manejador de error poniendo a 1 el valor de la variable v_clave_repetida;
por tanto, al ser tratado el error y de forma continua (clausula CONTINUE linea 8) la
ejecucion del procedimiento continua por la linea 11 haciendo cierta la condicién y
avisando de la duplicidad de dicha matricula.

¢Qué tipo de manejador usar? (EXIT o CONTINUE? Algunos lenguajes de
programacion de otros sistemas gestores de bases de datos incluyen por defecto solo la
opcion EXIT (de todas maneras en estos casos se puede simular una opcién
CONTINUE colocando la instruccion propensa a causar error dentro de un blogque
BEGIN...END).

Si la logica del programa obliga a abandonar la ejecucion del mismo si se produce un
error entonces se puede utilizar EXIT. En caso de que esté contemplado en la ldgica del
programa que se pueden ejecutar otras alternativas si se produce error podemos utilizar
la clausula CONTINUE.

2.7.2 La condicion del manejador

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Carta ENd

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacion contenida en el presente documento gﬁ%ﬂﬁa“%
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



Lenguaje Sql con MySQL avanzado Parte 11. Programas almacenados

1) Numero de error_de MySQL, propio de MySQL, que dispone de un conjunto
particular de nimeros de error. Ej.:

DECLARE CONTINUE HANDLER FOR 1062
SET v_clave_repetida=1,

El nimero de error 1062 esta asociado en MySQL al intento de almacenar un registro de
clave duplicada.

2) Cbdigo SQLSTATE estandar ANSI: A diferencia del anterior, SQLSTATE no es
definido por MySQL sino que es un estandar y por tanto el mismo error tiene asociado
el mismo SQLSTATE independientemente del gestor de bases de datos utilizado:
MySQL, Oracle, DB2, Microsoft SQL Server. En los anteriores gestores de bases de
datos el SQLSTATE 23000 esta asociado al error de clave duplicada. Por tanto en
MySQL el anterior manejador de error y el siguiente son similares:

DECLARE CONTINUE HANDLER FOR SQLSTATE 23000
SET v_clave_repetida=1;

¢Cudl utilizar de los dos anteriores? En teoria el segundo permitiria una mayor
portabilidad a otros gestores de bases de datos pero en la practica los lenguajes de
programacion para Oracle y Microsoft SQL Server son incompatibles con el de MySQL
por lo que no hace muy atractivo el uso de esta segunda opcion (DB2 de IBM es “algo”
compatible pues tanto DB2 como MySQL estan basados en el estandar SQL:2003).
Ademas hay codigos SQLSTATE que no corresponden con un codigo de error de
MySQL sino a varios (para estos casos se utiliza el SQLSTATE genérico ‘HY000’)

Por lo anteriormente expuesto seguiremos utilizando en este curso los cddigos propios
de error de MySQL.

Para saber el codigo de un error, se puede averiguar de varias formas:
1. Como en otros lenguajes, provocarlo para obtener su nimero de error que luego
utilizaremos en el manejador del error. Ej.: Hemos visto en paginas anteriores de
este curso el error que se produce cuando se intenta leer una fila de un cursor y
ya existen mas:

ERROR 1329 (@280008>: Ho data — zero rows fetched,. selected, or processed

El 1329 indica el numero de error de MySQL y entre paréntesis, en este caso
02000, el nimero SQLSTATE correspondiente.

2. Mirando el manual, suele venir una tabla detallada de errores con su nimero y
descripcion en_un apéndice dedicado.
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Ejemplos:

/* Si ocurre cualquier condicién de error (salvo la excepcion NOT FOUND tratada en el
apartado de cursores) la variable v_error valdra 1 y continuara la ejecucion del
programa */

DECLARE CONTINUE HANDLER FOR SQLEXCEPTION
SET v_error=1;

/* Si ocurre cualquier condicion de error (excepto la condicion NOT FOUND) el
procedimiento finaliza ejecutando antes la instruccion ROLLBACK (deshacer
operaciones que se hubieran realizado) y otra de advertencia de la situacion de error */

DECLARE EXIT HANDLER FOR SQLEXCEPTION
BEGIN
ROLLBACK;
SELECT 'Ocurrio un error. Procedimiento terminado’;
END;

/* Si la instruccion FETCH en un cursor no recupera ninguna fila*/
/* De 3 formas distintas: Condicion de error con nombre, SQLSTATE y cddigo de error
de MySQL /*

DECLARE CONTINUE HANDLER FOR NOT FOUND
SET v_ultima_fila=1;

DECLARE CONTINUE HANDLER FOR SQLSTATE '02000°
SET v_ultima_fila=1;

DECLARE CONTINUE HANDLER FOR 1329
SET v_ultima_fila=1;

e SQLWARNING es un subconjunto de los codigos SQLSTATE, representando
todos los codigos que empiezan por 01.

e NOT FOUND es un subconjunto de los cédigos SQLSTATE, representando
todos los codigos que comienzan por 02.

e SQLEXCEPTION es un subconjunto de los cédigos SQLSTATE, representando
todos los codigos que no comienzan ni por 01 ni por 02.

3.2) Definidos por el usuario
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S|BEGIN
5| CPREATE TABLE alumnos [campol INTEGER )
7|END $%

Bloque 1

Veras gque produce una situacién de error pues la tabla ya existe:

*alumnos' already exists

En la imagen siguiente, al mismo tiempo que tratamos el error MySQL anterior le
asociamos un nombre (linea 6) para facilitar su comprensién a la hora de realizar tareas
como la de mantenimiento de la aplicacién como se ha sefialado. De esta manera ya se
puede realizar la declaracion del manejador de error de la linea 7.

BEGIN
DECLARE tabla_ existente _error CONDITIOM FOR 1050;
DECLARE EXIT HANDLER FOPR tabla_existente_error
SELECT [ ]
£l AS :
18| CREATE TABLE alumnos [campol INTEGER )
11|END $%

5
&
T
=

Bloque 2

2.7.4 Orden de actuacion del manejador

Ante varias posibilidades de ejecutarse un manejador ¢Quién se ejecuta?

Siempre el manejador asociado al error MySQL en primer lugar (en este caso lineas 11-
12 del blogue 3 siguiente). Si este no estuviera declarado y definido entonces se
ejecutaria el manejador asociado al cddigo SQLSTATE. En dltimo lugar el manejador
asociado al manejador SQLEXCEPTION.

?;‘* ,,,,,,,,,, *;‘

5| BEGIN

2 DECLARE EXIT HANDLER FOR SOLEXCEPTION

1@ SELECT

11 DECLARE EXIT HANDLER FOR 1052

12 SELECT i
13 DECLAPE EXIT HAMDLER FOR SOLSTATE

14 SELECT i

15 INSERT IHTO alumnos YALUES(1, I
16| END $%

Bloque 3

El orden de actuacion de los manejadores puede facilitarnos una forma de trabajo en

nnnnn +rAamn nrAaAararman | o wous ol Acdicia AN CO  nn A bhaobhitiaolan nadeldn v tvatacl

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cﬂﬂﬂ ENd

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacion contenida en el presente documento Eﬂ%ﬂﬁc?é
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



Lenguaje Sql con MySQL avanzado Parte 11. Programas almacenados

error MySQL 1048 (el primer campo de la tabla no puede ser nulo) y no el 1062 como
consecuencia de la linea 13.

En esta situacion se ejecuta el manejador SQLEXCEPTION (lineas 11-12)

s J-‘* ,,,,,,,,,, *;‘

S| BEGIN

] DECLARE EXIT HANDLER FOR 1052

18 SELECT

11 DECLARE EXIT HAHDLER FOR SOLEXCEPTION

1z SELECT i

1z INSERT INTO alumnos YALUES( MULL, I
14 END %%

Bloque 4

Se podria hacer uso de una funcién del tipo “err_code()”” que indique el cédigo de error
gue se ha producido o una variable que almacenara el codigo de error y su mensaje. Esta
funcidn esta incluida en los lenguajes de otros gestores de bases de datos y en otros (p.ej
PHP) pero todavia no en MySQL (se espera para la versién 5.2, la especificacion
SQL:2003 si que lo incluye). También se echa en falta por el momento (aparecera en la
version 5.2) la posibilidad de que el usuario provoque intencionadamente situaciones de
error (sentencias del tipo SIGNAL, RAISE...) y poder atenderlas dentro de manejadores
de error propios.

2.7.5 Ambito de actuacion del manejador

Como hemos visto los manejadores acttan en todos aquellos blogues donde se han
declarado; su alcance llega también a los bloques anidados.

Ej.:
Tk, *
S| BEGIN
9 DECLARE EXIT HANDLER FOR 10&2
1@ SELECT
11 DECLARE EXIT HANDLER FOR SOLEXCEPTION
1z SELECT
12 AS
14 BEGIN
15 INSERT INTOD alumnos YALUES( NULL, ¥
1e END;
17 |END %%

Bloque 5

Aunque la excepcidn se produce en el blogue interno (lineas 14 a 16), sera atrapada por

el manejador declarado en un nivel superior (bloque externo):
Aviso de emor

Olernid s erear Eim dal memar=nns
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il . *

2 |BEGIN

2 DECLARE EXIT HANDLEFR FOR 10&5Z

1@ SELECT :

11 DECLARE EXIT HANDLEF FOFR SOLEXCEPTION

12 SELECT

12 AS H

14 BEGTHN

15 DECLARE EXIT HANWDLER FOR 1052

16 SELECT :
17 DECLARE EXIT HANDLEFR FOFR SOLEXCEPTION

1g SELECT

19 AS H

26 INSERT INTO zlumnos YALUES( MULL, ¥
21 END;

22 END %%

Bloque 6

Avizo de emar

Blogue interno. Ocurria un error. Fin del programa
El comportamiento de los manejadores de error entre bloques internos y externos es

similar al comportamiento de un procedimiento que llama a otro (el primer
procedimiento actuaria como “externo” y el llamado como “interno”)

2.7.6 Ejemplo de tratamiento de errores

El siguiente ejemplo resume todo lo tratado en este apartado 2.7. No se incluye el
manejador de errores NOT FOUND pues en el procedimiento no se utilizan cursores.

2| DELIMITEFR %

5| DROP PROCEDUPE IF EXISTS errord $%

4| CREATE PROCEDURE errord [p_id INT, p_slumno VARCHAR[30),
3 OUT p_error_num IMT, OUT p_error_text VARCHAR(10O))
& MODIFIES S0L DATA

7 |BEGIN

g DECLAPE clave_repetida_error CONDITION FOR 1062;
£l DECLAPE clave_nula_error CONDITION FOR 1045;

14 DECLARE CONTIMUE HAMNDLER FOR clave repetida_error
11 BEGIN

12 SET p_error_num=10&52;

13 SET p_errar_text= :

14 END;

15 DECLARE CONTIMUE HAMDLER FOR clave nula_error

16 BEGIN

17 SET p_error_num=1045;

13 SET p_errar_text= :

13 END;

26 DECLARE CONTIHUE HANDLER FOR SOLEXCEPTION

21 BEGIN

2z S5ET p_error_num=-1;

23 SET p_errar_text= i

24 END;

25 SET p_error_num=03;
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\Archivos de programaMySQL\MySL Server 5.0 bin'mysgl.exe

myzgl> CALL test_error8{l, 'ALBERT0 CARRERA’. ENUM_ERROR. ETEXRTO_ERROR};
Query 0K, B rows affected (H.BB sec>

myzgl> SELECT @MUM_ERROR. ETEHTO _ERROR;
BTEXTO_ERROR i

_________________ +

+
.+
i Clave duplicada |
————— e e +
L4

B.88 zec?

mysgl> CALL test_error8(NHULL, ‘ALBERTO CARRERA’'. ENUM_ERROR, RTEXTO_ERROR>:
Query OK, B rows affected (H.80 secl

mysgl> SELECT @NUM_ERROR. ETEHTO _ERROR;

rovw in set

row in set (H.BA sec>

mysgl> CALL test.errorBdd%,. *ALBERTO CARRERA’ . ENUM_ERROR. RBTEXTO_ERROR>;
Guery 0K, 1 row affected <B.62 secl

myzqgl> SELECT @NUM_ERROR,. G@TEXTO_ERROR;:

row in set

mysgl> % Borrado de tabhla alumno */
mysgl>» CALL test_errorB8{i6. 'CARMEN BAILIWH', GHUM_ERROR. ETERTO_ERROR>:
Query OK, B rows affected (H.88 sec?

mysqgl> SELECT GMUM_ERROR. BTEXTO ERROR,
BTEXLTO_ERROR

___________________ +
Ocurril| un error
___________________ .

B.80 zec?

+
1
1

+
1
1

+

<

row in set

mysgl> _

llustracién 22. Probando el procedimiento 44 anterior

2.8 Funciones
2.8.1 Creacion de funciones. Diccionario de Datos

La sintaxis completa de creacion de funciones es:

CREATE FUNCTION nombre funcién ([parametrol],...]])
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Como se ha visto en el tema de procedimientos, las funciones almacenadas son
similares a los procedimientos salvo que sélo devuelven un valor. Por tanto gran parte
de lo que se ha expuesto en el apartado de procedimientos es valido aqui. Los permisos
que hay que poseer para crear funciones asi como la informacidén que proporciona el
diccionario de datos se han expuesto en el apartado de procedimientos.

La devolucion del valor se produce utilizando la clausula RETURN y no mediante
variables OUT o INOUT.

La ventaja que presentan las funciones es que pueden ser utilizadas dentro de
instrucciones SQL y por tanto aumentan considerablemente las capacidades de este
lenguaje.

La utilizacién de funciones posibilita realizar una coédigo mas facil de leer y mantener,
pues agrupa en una funcién un conjunto de operaciones relacionadas I6gicamente entre
si (formulas, reglas de negocio...). Ademas consultas SQL complejas pueden abreviarse
con el empleo de funciones.

La mayoria de las opciones de la sintaxis anterior son idénticas a las vistas en el tema de
procedimientos. Ademas de ello:

- La clausula RETURN es obligatoria e indica el tipo de dato que devuelve la
funcion.

- No aparece en la sintaxis, pues no se puede utilizar, los pardmetros IN, OUT,
INOUT. Todos los parametros pasados a la funcién se definen implicitamente
del tipo IN.

- Dentro del cuerpo de la funcion debe aparecer por lo menos una instruccion
RETURN, que devuelve el resultado de la funcion al programa llamado y
finaliza su ejecucion. Si la ejecucion de la funcion llegara al final de la misma
sin haber encontrado una instruccion RETURN, causaria un error. El
seguimiento y mantenimiento de la funcién sera mucho mas simple si sélo
aparece una sentencia RETURN dentro de la funcién; en ese caso habra que
utilizar una variable para conseguirlo.

2.8.2 Ejemplos de utilizacion de funciones

La funcion funcionl devuelve en euros las pesetas que se le pasan como argumento.

2| DELIMITER $§

2|DROP FUNCTION IF EXISTS funcionl %%

4|CREATE FUNCTION funcionl (p_pesetas DECIMAL(1Z,2])
S|S* CONMYERSOR DE PESETAS A EURODS */

[ PFETURNS DECIHAL[10O,Z)

7 IBEGIH
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mysqgl> SELECT test.funcionl1(10000);
Ry +
| test.funcion1(10000) |
Ny Ry Ry Ry +
| 60.10 |
S +
1 row in set, 1 warning (0.00 sec)

fdem de antes pero dejando el resultado de la funcion en una variable:

mysqgl> SET @v_euros=test.funcion1(10000);
Query OK, O rows affected, 1 warning (0.00 sec)

mysql> SELECT @v_euros;

Fom e +
| @v_euros |
TR - +
| 60.10 |
o —— +

1 row in set (0.00 sec)

En el siguiente ejemplo la funcidn realiza la conversion de pesetas a euros y viceversa:
Si el primer argumento es un 1 entonces convertird a euros, si €s un 2 convertira a
pesetas:

2| DELIMITER $%

Z(DROP FUNCTION IF EXISTS funcion2 $%

4| CREATE FUNCTION funcion2 [p_moneda TINYINT, p_cantidad DECIMAL[1Z,2])
S\|S% CONVERSOR DE PESETAS =--= EURODS */

& RETURNS DECIMAL[1Z,Z)

7

2

BEGIN
A¥ 1o.= e pesetas a3 euros, 2--= 0o euros 8 pesetas ¥/
El IF p_moneda = 1 THEN
1a RETUPN (p_cantidad/165. 3868);
11 ELSE
1z RETURN [p_cantidad * 186, 3368);
1= END IF:
14 |END $%

15| DELINITER :
Funcion 2 "funcion2"

Ejemplo de ejecucién de la funcion anterior;

mysqgl> SELECT test.funcion2(2, 6);

| 998.32 I
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2| DELIMITER $§

Z|DROP FUNCTION IF EXISTS funcion3 $%

4| CREATE FUNCTION funcion3 [p_moneda TIMYINT, p_cantidad DECIMAL[1Z,2))
S| /% CONVERSOR DE PESETAS =--= EURODS */

& RETURNS DECIMAL[1Z,2)

T

g

BEGIH

FE 1o-= De pesetas 3 ewros, 2--= De euros 8 pesetas #f7
9 DECLARE v_resultado DECIMAL [12,2);
1@ IF p_moneda = 1 THEM
11 SET v_resultado = [(p_cantidad/166. 386);
1= END IF;
12 IF p_moneda = 2 THEN
14 SET v_resultado = [(p_cantidad * 166.388);
15 END IF;
16 RETURN v_resultado:
17 END %%

12| DELTHITER :

Funcion 3 "funcion3"

Llamando a la funcion anterior desde dentro de un procedimiento:

2| DELIHITER %%

2| DROP PROCEDURE IF EXISTS fl1 %%

4| CREATE PROCEDURE f1 [INOUT p_rum DECIMAL[1Z,2))
5| BEGIN

& IF p_num ==0 THEN

v SET p_num=funcion3 (2, p_num];

% EHD IF;

3|END $%
a

18| DELTHITER ;

Procedimiento 47 f1

Si en lugar del cuerpo de un procedimiento se utiliza una instruccion SELECT para
[lamar a la funcion:

SELECT CASE tidir

_./" \_./' HEN THEN
back et Refresh HEH THEHN
END AS , COUNT(*] as

FRON departamentos
GROUP BY tidir

Q) Rezultzet 1

Tipa de Direccidn MHurmera
Director en funciones 2
Directar en propiedad G

Instruccion 3

La anterior sentencia se puede simplificar a partir de la siguiente funcion:
2|DELIMITER $3
3|DROP FUNCTION IF EXISTS funciond $%
4| CREATE FUMCTION funciond [p_tipo CHAR(1))
E RETURNS YARCHAR( 25)
&|BEGIN
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Por lo que quedaria reducida a:

SELECT funciond(tidir] AS , COUNT(*) as
FROM departamentos
GROUP BY tidir

Instruccion 4

Si se desea obtener el numero de empleados de un departamento que se le pasa como

argumento:
2| DELIMITER $4%
2(DROP FUNCTION IF EXISTS funcionS %%
4| CREATE FUMCTION funcionS [p_departamento INTEGER)
g FETUFPNS TNTEGER
=] READS SOL DATA
7 |BEGIN
8 DECLARE v _num_total INTEGER;
£ SELECT COUMT( *)
1@ INTO v_num_total
11 FROM empleados
1z WHERE rumde=p_departamento;
12 PETURM(_num_total):
14 [END $%
IS | DELTHITER: ;

Funcién 5 "funcion5"

La funcion 5 anterior mas simplificada:

2| DELIMITER %%
2|DROP FUNCTION IF EXISTS funciong $%
4| CREATE FUMCTION funcion& [p_departamento INTEGER)
LS RETURNS INTEGEFR
& READS 5S0L DATA
7 |BEGIN

g PETURN [ SELECT COUNT(*) FROM empleados WHERE rumde=p_departamentao)
3 |END $§

8 (DELIMITER ;

1

Funcién 6 "funcion6"

Para obtener el nombre de un alumno cuyo nimero de identificacion se pasa como
parametro (devuelve nulo si este no existe) puede emplearse la siguiente funcion:

2| DELIMITER $%
2(DROP FUNCTION IF EXISTS funcion? %

4| CREATE FUNCTION funcion7 [p_id INTEGER)
& RETURNS YARCHAR[ 50)

& READS SOL DATA

7 | BEGIN

& DECLARE v _nombre VARCHAR( S0);

2 SELECT alumna

8 INTO w_nombre

1 FROHM alumnos
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2.8.3 Modificacion de funciones

Sintaxis:

ALTER FUNCTION nombre_funcioén
{CONTAINS SQL | NO SQL | READS SQL DATA | MODIFIES SQL DATA}
| SQL SECURITY {DEFINER]INVOKER}
| COMMENT comentario

Se debe poseer el privilegio de ALTER ROUTINE para poder modificar
procedimientos y funciones. El uso de las distintas opciones se ha expuesto en el
apartado de creacion de procedimientos.

2.8.4 Borrado de funciones

Sintaxis:

DROP FUNCTION [IF EXISTS] nombre_funcion

Al igual que ocurre para la modificacién, se debe poseer el privilegio de ALTER
ROUTINE para poder borrar procedimientos y funciones.

2.9 Triggers
2.9.1 Creacion de triggers. Diccionario de Datos

Los triggers, también llamados desencadenadores o disparadores, son programas
almacenados que se ejecutan (“disparan”) automaticamente en respuesta a algun suceso
que ocurre en la base de datos. En MySQL ese tipo de suceso se corresponde con alguna
instruccion DML (INSERT, UPDATE, DELETE) sobre alguna tabla.

Suponen un mecanismo para asegurar la intregridad de los datos. Se emplean también
como un método para realizar operaciones de auditoria sobre la base de datos. No hay
que abusar de su utilizacion pues ello puede traer consigo una sobrecarga del sistema y
por tanto un bajo rendimiento del mismo. Al final de este apartado veras ejemplos de su
utilizacion que ayudaran a comprender su utilizacion.

Sintaxis:

CREATE [DEFINER={cuenta_usuario | CURRENT_USER}] TRIGGER
nombre_trigger

fAr-rrAnr- | A CETreo)
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Para poder crear triggers, en versiones anteriores a la 5.16 se necesita el privilegio
SUPER. A partir de esta el privilegio es el de TRIGGER. No se pueden crear ni sobre
una tabla temporal ni sobre una vista, solamente sobre tablas.

Aspectos a comentar de la sintaxis anterior:

- DEFINER ={cuenta_usuario | CURRENT_USER } indica con qué privilegios se
ejecutan las instrucciones del trigger. La opcion por defecto es CURRENT_USER, que
indica que las instrucciones se ejecutan con los privilegios del usuario que lanzé la
instruccion de creacion del trigger. La opcidn cuenta_usuario por otro lado hace que el
trigger se ejecute con los privilegios de dicha cuenta.

- Nombre del trigger. Sigue las mismas normas que para nombrar cualquier objeto de la
base de datos.

- BEFORE | AFTER. Sefala cuando se ejecuta el trigger, antes (before) o después
(alter) de la instruccion DML que lo provoce.

- UPDATE | INSERT | DELETE. Define la operacion DML asociada al trigger.
- ON tabla. Define la tabla base asociada al trigger.

- FOR EACH ROW. Indica que el trigger se ejecutara por cada fila de la tabla afectada
por la operacion DML. Esto es, si tenemos asociado un trigger a la operacion de borrado
de una tabla y se eliminan con una sola instruccion 6 filas de ésta Gltima, el trigger se
ejecutara 6 veces, una por cada fila eliminada. Otros gestores de bases de datos (asi
como futuras implementaciones de MySQL) consideran también el otro estandar de
ANSI, la clausula FOR EACH STATEMENT. Con esta segunda opcion, el trigger se
ejecutaria por cada operacion DML realizada; en el ejemplo anterior, la instruccién de
borrado daria lugar a que solo se ejecutara el trigger una sola vez en lugar de 6 (filas
afectadas) con esta futura clausula.

- Cuerpo del trigger: El conjunto de instrucciones que forman este programa
almacenado. Si son mas de una irdn en un bloque BEGIN ... END. No pueden contener
una instruccion CALL de llamada a un procedimiento almacenado.

Referencias a las columnas afectadas

Dentro del cuerpo del trigger se puede hacer referencia a los valores de las columnas
que estan siendo modificadas con una sentencia DML (la que provocé que se disparara
el trigger), incluso pueden cambiarse si asi se considerara. Para ello se utilizan los
objetos NEW y OLD. De esta manera, en un trigger de tipo BEFORE UPDATE

Ol D

AfAantAanAA A tinAa ARl
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Dentro de un trigger de tipo BEFORE, puede cambiarse el nuevo valor mediante una
sentencia de asignacion SET por lo que anularia por completo el efecto de la instruccién
DML que provoco el trigger.

Eventos de disparo

Como se ha indicado, un trigger se ejecuta automaticamente (dispara) antes o después
de una instruccion DML: INSERT, UPDATE o DELETE.

Ademas de la forma explicita anterior, pueden también ejecutarse las instrucciones del
cuerpo del trigger si la modificacion se produce de forma implicita, como seria el caso
de una instruccion REPLACE pues en realidad equivale a una instruccion DELETE
seguida de una INSERT (por lo tanto aqui se ejecutarian los triggers asociados a estas
dos operaciones).

¢ Triggers de tipo before o after?

Practicamente no hay diferencia. La ventaja que

- : . Schemata | Bookmarks  Hiztam
puede suponer utilizar los triggers de tipo BEFORE
es que pueden cambiarse los valores modificados v
inicialmente por wuna instruccion UPDATE 0 (v | information_schema -

INSERT mientras que con los triggers de tipo
AFTER daria un error de ejecucion.

Teniendo en cuenta los 2 tipos de triggers y las tres
operaciones DML distintas, podriamos tener tener 6
triggers por tabla:

BEFORE INSERT, AFTER INSERT, BEFORE
UPDATE, AFTER UPDATE, BEFORE DELETE
y AFTER DELETE.

La vista TRIGGERS del diccionario de datos
contendra toda la informacién sobre cada trigger,
existiendo una entrada (fila) en esta vista por cada
trigger en el servidor; la informacion que aparece
en las columnas es la que se ha tenido en cuenta a
la hora de crearlo.

[ CHARACTER_SETS

[ COLLATION_CHARACTER_S
] COLLATIONS

J CAOLUMM_PRIVILEGES
[ COLUMMS

[ KEY_COLUMMN_USAGE
] ROUTIMES

J SCHEM&_PRIVILEGES
[ SCHEMATA

[ STATISTICS

] TABLE_COMSTRAINTS
J TABLE_PRIVILEGES

[ TABLES

b
3
)

USER_PRIVILEGES
T WIEwWS
B mvaql

.

llustracién 193. Vista triggers del diccionario de datos

2.9.2 Borrado de triggers
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2.9.3 Utilizacion de triggers
Ejemplos de utilizacion de triggers:

Copias o réplicas de datos:

Finalidad: Mantener sincronizada una copia de seguridad de unos datos.

Para probar el ejemplo que viene a continuacion lanzar antes la tabla:

CREATE TABLE alumnos_replica
(id INT PRIMARY KEY,
alumno VARCHAR(30))

ENGINE=innodb;

Puedes volver a crear si asi lo deseas la tabla alumnos mediante el procedimientol.sql.

Si creas el siguiente trigger:

2| DELIMITER 4%

2| CREATE TRIGGER triggerl

4| BEFORE INSERT ON alumnos

% FOR EACH PDW

&|BEGIN

v INSERT INTO zlumnos_replica WALUES [NEW.id, MEM.alumnao)
& |END$ 4

7 DELIHMITER ;

1@

Trigger 1 "triggerl"

podras comprobar que la siguiente instruccion:

INSERT INTO ALUMMOS VALUES [Z0, I}

Instruccion 5

crea una fila nueva en la tabla alumnos como consecuencia de la instruccién 5 anterior y
otra también idéntica en la tabla alumnos_replica debido a la ejecucién automatica del
conjunto de instrucciones del trigger.

Otras situaciones en las que se pueden emplear triggers podrian ser para llevar el
mantenimiento del stock de articulos: En el momento en que se haga un pedido, se
decrementa automaticamente el numero de unidades pedidas de las existencias de ese
articulo.
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CREATE TABLE AUDITA (mensaje VARCHAR(200));

Si editas el siguiente trigger:

2 DELIMITER $%

2| CREATE TRIGGER triggerz

4 AFTER UPDATE ON alumnaos
5 FOR EACH FOW
&
i
]

BEGIN
IHSERT INTO audita
VALUES [ COMCATI . USER[ ), , NOM[),
2 , OLD.1d, , OLD.alumno,
18 , NEM.id, , NEM.alumnol )
11| END$%

12| DELTHITER ;

Trigger 2 trigger 2

la instruccidn siguiente:

UPDATE ALLUMMOS
SET alumno =
WHERE 1d=20:

Instruccion 6

modificard la columna alumno de la tabla alumnos dejando a Mario como nuevo
nombre y por efecto del trigger creard la siguiente entrada en la tabla audita:

mensaje
todificacion realizada por roobi@localhost el dia 2006-06-27 17:49:29 W alores antiguos; 20 v Alberto Carrera YWalares nuevos: 20y Mario Carrera

llustracion 204. Utilizacion de triggers para auditar las operaciones en la tabla

En relacién a este ultimo trigger ¢Qué pasaria si el nombre del alumno fuera nulo?

Validacion de datos

Ademas de las constrainsts o restricciones que se definen en el momento de crear las
tablas, podemos utilizar los triggers para validar los datos a almacenar en una tabla y de
esta manera mantener la consistencia de los mismos.

Ejemplos de control de entrada de datos:

El valor de una columna no debe ser negativo y estar comprendido entre 1y 80.
Un empleado que no sea vendedor no puede tener comision.
Un empleado no puede ser jefe de si mismo.
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cuerpo del trigger se detecta que el dato no es correcto podria provocarse una situacion
de error que anulara y abortara la operacion DML. EIl problema es que hasta la versién
5.2 por lo menos no aparecera la instruccion SIGNAL (RAISE) que permita provocar
errores como en otros gestores de bases de datos.

No se puede utilizar SQL dinamico para simular una instruccién SIGNAL pues los
triggers no admiten SQL dinamico. Otra estrategia a utilizar en este caso para forzar una
situacion de error y echar atras el resultado de la sentencia DML que intenta modificar
los datos es realizar una SELECT en el cuerpo del trigger que no recupere ninguna fila.
Al ocurrir un error en el trigger, la combinacion trigger + operacion DML falla y por
tanto aborta la ejecucion de la operacion DML (idem si la combinacion es operacién
DML + trigger).

Supongamos que no se permite altas de alumnos con identificador negativo o cero como
primera columna de la tabla alumnos. Bastara con que codifiquemos un trigger del tipo:

2| DELIMITER §§

3| CREATE TRIGGER trigger3
4| BEFODRE INSERT OM alumnos
5  FOR EACH POW
& | BEGIN

v DECLARE v walor_inexistente WARCHAR[1S):
g IF NEM.id ==0 THEN

a SELECT

14 INTO v_walor_inexistente
11 FROH zlumnos

12 WHERE 1id=-20000;

12 END IF:

14 | END%§

15| DELIHITER ;
Trigger 3 "'trigger3"

Si intentamos realizar primera de las dos siguientes inserciones que vienen a
continuacion, la de una alumna con clave negativa, el trigger fallara y por tanto no se
Ilevarad a cabo la operacion DML que se ejecuta después (la insercion de la fila) como
puede comprobarse después de listar la tabla alumnos. En cambio una insercién de un id
superior a 0 hara que el trigger finalice correctamente no provocando situacion de error
y por tanto permitiendo después lanzar la operacion DML de insercién:

c. L Archivos de programatMySOL, MySOL Server 5.00bin’

mysgl> USE TEST

Databaze changed

mysqgl> INSERT INTO ALUMNOS UALUES <-1. 'Blanca Bailin'>»;

ERROR 1329 {B2888»: Ho data — =zero rows fetched. selected, or processed
mysgl> INSERT INTO ALUMWOS UALUES <18, *Blanca Bailin’>;

Query 0K, 1 »ow affected (B.H2 zec?

mysl> SELECT = FROM alumnos;
+

+

alumno
alumno

1
1
+
alumno H
H
1
1
H
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Anexo: MySQL desde otras aplicaciones
1 Introduccion: Ventajas y desventajas

Aunque sea de manera demostrativa, no se podia terminar este tema sin exponer cémo
MySQL puede ser utilizado desde otros entornos y lenguajes de programacion externos
a él como son Access, PHP, Perl, Java, Python, C, C++ 0 .NET (C#, Visual Basic .NET)
entre otros. Para ilustrar alguno de ellos se ha utilizado PHP 5.14 y la version de Visual
Basic Express 2005, por ser ampliamente utilizados entre la comunidad de
programadores y por poderse obtener y utilizar de manera gratuita. La instalacion y
utilizacion de estos lenguajes asi como los controladores de datos queda fuera del
ambito de este curso por lo que al alumno nunca se le va a exigir ninguno de los
conceptos aqui expuestos en ningun tipo de ejercicio o prueba.

Utilizar los elementos de MySQL desde otros entornos externos facilita:

- En entornos cliente / servidor, la carga en el lado del cliente se reduce
considerablemente.

- Mantener actualizadas constantemente las versiones de las aplicaciones cliente
es mucho mas costoso que hacerlo si estas se encuentran centralizadas.

- Las aplicaciones cliente son méas pequefias al encontrarse desarrolladas muchas
de las tareas en forma de programas almacenados.

- Una sola unidad de programa puede ser empleada por entornos totalmente
diferentes como Java o .NET.

- Maés facilidad en la portabilidad / escalabilidad de las aplicaciones cambiando la
I6gica solamente desde dentro de los programas almacenados.

- Disminucidn del trafico de red al ejecutarse las operaciones en el servidor.

- Mecanismos de mayor seguridad evitando que el usuario acceda a la base de
datos salvo a aquellos programas almacenados para los que esté autorizado.

Por otro lado, también puede dar lugar a la aparicion de las siguientes desventajas:

- El rendimiento algunas operaciones (blsquedas con patron, manejo de
cadenas...) puede llegar a ser menor si se utilizan programas almacenados en
lugar de hacerlo en otros lenguajes como PHP, Java o Perl.

- Pueden provocar una fragmentacion légica si una parte de la tarea se implementa
con programas almacenados y la otra reside dentro de los programas cliente.
Ademas depurar una aplicacion puede llegar a ser dificultoso pues no existe la
posibilidad de un solo depurador entre distintos entornos.

- Gran dificultad a la hora de portar o migrar los programas almacenados a otros
gestores de bases de datos (s6lo DB2 de IBM y MySQL cumplen el estandar
ANSI para programas almacenados).
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2 Ejecucion de procedimientos almacenados.
Tratamiento de errores

Los ejemplos que vienen a continuacion realizan una llamada al procedimiento
resultsetl visto en el apartado 2.5.5 de este tema (este Gltimo envia ndmero de
departamento, nombre y presupuesto de los departamentos cuyo centro se le pasa como
argumento).

2.1 En PHP

EI SCHpt de eSte apartado recoge un QDepartamentosdeunl:entro—Mozilla Firefox
numero de Departamento med|ante un Archiva  Editar Yer Ir  Marcadores Herramientas Avuda

I 7 .
formulario de entrada y manda el dato |7 "5 0 K [ moitebotimenio oo
(ld Centro) al procedlmlento almacenado # Comenzar con Firefox 5 (ltimas noticias

resulsetl para que este le envie el nimero Departamentos del Centro
de departamento, nombre y presupuesto

de los departamentos. Ej. de ejecucion: Tntroduzca nimero de centro: 20| Consultar |
llustracién 216 (dcha.). Resultado de Ilamar al =
procedimiento resultsetl desde PHP Departamerto Meombre Presupuesto
DIRECCION
110 COMERCIAL, | 15000000
SECTOR
111 DUSTRIAL |1 1000000
SECTOR
112 SERVICIOS | 7000000
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1 thtmly<headr<titlerDepartamentos de un Centro</titler<head:r<bodys
7 thlsDepartamentos del Centro</his

2 «<form method="post"™ =

4 <prIntroduzca nimero de centro:

5 <input type="text"” name="id centro” size="4">

& <input type="submit" nawe="submit" wvalue="Consultar"><p>

7 <f forms

2

2 < ?php

10

11

1z

12 $hostname = "localhosc™;

14 §usernsame = "root™}

15 §password = "-————- LG

16 $database = "test™;

17

12 if (IsZet (§ POST['submit'])and l!empty (§ POST['id centro']l) ) |
13

20

zl fibh = nev mysgli(fhostname, Susername, jpassword, $database)
22

23

24 if (mysgli connect_errno()) |

25 printf("Conexion fallida: %=\n", mysqgli connect error()):
ZE exit ()

27 H

z8 fid centro = §_POST['id centro']:

245

30 if ($result set = fdbh-»>query("call resultsetl| §id centro ")) |
31 print ('<table border="1" width="30%"> <tr> '.

32 '<td>N® Departamento</td><tdrNowbre</td><td>Presupussto</cd></tr> ") ;
E)E)

24 vhile ($row = jresult set->fetch object()) {

25

26 printf ("<trr<tdris</tdr<tdris<Stdr<tdris</tdx<Strain,
37 frowv—s>numde, Srow-rnomde, ISrow-rpresu):

35 H

SIS H

40

41

4z else |

43 printf("<pr>Error::3d (%=3) %s\n", mysqli errno{idbh),

44 wysgli =sglstate(§dbh), mysgli error (§dbh)):

45 H

46 print ("< /table> ");

477

48 fdbh->oloze ()

49 }

B0 7=

51 </hodyr</html>

llustracién 227. LLamando a un procedimiento desde PHP

El mismo ejemplo pero sin hacer |[** _ _
.. 20 $id mentro = § POST['id centro']:
uso del procedimiento v |-, - - -
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2.2 En Visual Basic Express 2005

La llamada al procedimiento vbnetl que viene a continuacion se realiza desde la
ventana inmediato, los resultados se visualizan por la ventana de resultados:

Yentana Inmediato | Lista de tareas | Resultados | Lista de errores | Modulel . vhb

whrnet 1 (Z0)
Ventana Inmediato Lista de tareas “Resultados | Lista de errores | Modulel . vh
Mastrar resulkados desde:  Depurar ol 5 £l 5 | Sx =

110 - DIRECCION COMERCIAL - 15000000
111 - SECTOR INDUSTRIAL - 11000000
llZ - SECTOR SERVWICIOZ - 2000000

llustracién 249. Ejecucion del procedimiento y resultados

Imports MySql.Data.MySqglClient
Module Modulel

Sub vbnetl(ByVal centro As Integer)
"Procedimiento que llama al procedimiento MySQL resultsetl
“enviandole el argumento centro que recibe
Dim host As String = "192.168.0.5"
Dim usuario As Strlng = "root"
Dim clave As String = "——----
Dim base_datos As String = "test"
Dim cadena_conexion As String = "Database=" & base_datos & _
" ;Data Source=" & host & _
";User 1d=" & usuario & ";Password=" & clave
"Creacion de la conexion
Dim MiConexion As New MySglConnection(cadena_conexion)
Try
MiConexion.Open()
"Creacion de un nuevo comando
Dim instruccion As MySqlCommand = New MySqlCommand(*‘resultsetl”, MiConexion)
"El nuevo comando es de tipo procedimiento almacenado
instruccion.CommandType = CommandType.StoredProcedure
"Creacion del parametro que se enviara como argumento
Dim parametrol As MySqlParameter
"Asociando el parametro creado de VB 2005 al argumento p_numce
"del procedimiento resultsetl de MySQL y definiendo su tipo (entero)
parametrol = instruccion._Parameters.Add("'p_numce', MySqlDbType.Int32)
"Asignando al parametro el valor recibido en el procedimiento VB 2005
parametrol.Value = centro
"El conjunto de filas y columnas resultantes de llamar
"al procedimiento se almacenara en un objeto de tipo DataReader
Dim MyReader As MySglDataReader = instruccion.ExecuteReader
"Recorrido de las filas del DataReader
While MyReader.Read
"Impresién de cada una de sus columnas
Console.Write(MyReader .GetInt32(0))

Console.Write(" - " & MyReader.GetString(l))
Console_WriteLine(" - " & MyReader.GetInt32(2))
End While

MyReader .Close()
Catch Exceptlon As MySqIExceptlon

[a PN YY) ITAN
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El mismo ejemplo pero utilizando directamente la instruccion Select

Try
MiConexion.Open()
Dim cadenaselect As String
cadenaselect = "Select numde, nomde, presu from departamentos where numce= " & centro
Dim instruccion As MySqlCommand = New MySqlCommand(cadenaselect, MiConexion)
Dim MyReader As MySglDataReader = instruccion.ExecuteReader
While MyReader .Read
Console.Write(MyReader .GetInt32(0))

Console.Write(" - " & MyReader.GetString(l))
Console_WriteLine(" - " & MyReader.GetInt32(2))
End While

MyReader .Close()
Catch Exception As MySqlException

3 Ejecucion de funciones

Los dos ejemplos que vienen a continuacion realizan una llamada a la funcion funcion7
vista en el apartado 2.8.2 de este tema (devuelve el nombre de un alumno a partir de un
identificador de alumno que se le pasa como pardmetro). Se utilizan sentencias
preparadas tanto en este apartado como en el 2.10.5.

3.1 En PHP

El fragmento de script de este apartado recoge un numero matricula de alumno
mediante un formulario de

entrada y envia el dato | Nombre del alumno
(alumno_id) a la funcion

funcion7 para que este ; ; |—
. Introduzca mimero de matricula del alumne: |2 Consultar
devuelva el nombre. Ej. de —l

ejeCUCién El nombre del alunne es alumne 2
llustracion 30. Resultado de llamar a la funcion “funcion7”” desde PHP

ZE

27 falumno_id = § POST['aluwono_id']:

=]

=9

20 fstwt=fdbh->prepare ("SELECT funcion?(?)") or die(fmy_db-rerror);
21

EE

feke] fstwt-rbind param('i',faluwno_id) or die($stmt-rerror):
a4

36 fatmt-rexecute| | or die(§stwt-rerror):

a6

37 fstmt-rhind result ($nombre);

a8
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3.2 En Visual Basic Express 2005

Sub vbnet2(ByVal alumno As Integer)

"Llamar a la funcidén MySQL enviando como argumento el alumno

"y recibiendo (return) de ésta en el objeto parametro_devuelto el nombre del mismo

Dim host As String = "192.168.0.5"

Dim usuario As String = "root"

Dim clave As String = "——---- "

Dim base_datos As String = "test"

Dim cadena_conexion As String = “Database=" & base_datos & _

' ;Data Source=" & host & _
";User 1d=" & usuario & ';Password=" & clave
Dim MiConexion As New MySglConnection(cadena_conexion)
Try

MiConexion.Open()
Dim instruccion As MySqlCommand = New MySqlCommand(**funcion7*, MiConexion)
instruccion.CommandType = CommandType.StoredProcedure
Dim parametro_enviado As MySqlParameter
parametro_enviado = instruccion.Parameters.Add("'p_id"”, MySqlDbType.Int32)
parametro_enviado.Value = alumno
Dim parametro_devuelto As MySqlParameter = _
instruccion._Parameters.Add("parametro_devuelto'™, MySglDbType.String)
parametro_devuelto.Direction = ParameterDirection.ReturnValue
instruccion.ExecuteNonQuery()
Console.WriteLine("'"Nombre del alumno =" + parametro_devuelto.Value)

Catch Exception As MySqlException

¥entana Inmediato
vhrnetz (3)

Nowbhre del alumho =alumno 3

llustracién 32. Ejecucion del procedimiento y resultados

4 Ejecucioén de sentencias DDL

Los dos ejemplos que vienen a continuacién crean una sencilla tabla en MySQL.

4.1 En PHP

Nota: En el siguiente apartado 5.1 también se utilizan instrucciones DDL dentro del
script PHP.

El resultado de realizar dos llamadas al script PHP de creacion de la tabla viene a
continuacidn en las dos préximas ilustraciones:

E::} Mogzilla Firefox

LY B mlile Ll EA -l Ll s -l
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E::} Mozilla Firefox

Archiva  Editar  Wer Ir  Marcadores  Herramientas — Awvuda

'Q] - LL;’ - %l l @ I._, http: filocalhostfejemplos php3. php

#» Comenzar con Firefox [0y Ulkimas naticias

Fallo al crear la tabla 10320: (42501) Table ‘taklal' already exsts

llustracién 34. Resultado de ejecutar por segunda vez el script PHP de creacion de una tabla

15

16

17

12 $dbh-»query ["CRELTE TLELE test.tahlal (id INTEGER)™):
1% if [(fdbh-rerrno <> O ) {

zZ0 printf("Fallo al crear la tahla $d: (%¥3) %3W'n'"
Fl ; idbh-rerrno, §dbh->=glatate, $dbh->error) ;

ZZ O}

z23 el=se

74 printf ("Tabla creada'n™):

Z5

llustracién 275. Creando una tabla desde PHP

4.2 En Visual Basic Express 2005

Dim MiConexion As New MySglConnection(cadena_conexion)
Dim cadena_sqgl As String = "CREATE TABLE tablal (id INTEGER)"
Dim instruccion As MySqlCommand = New MySqlCommand(cadena_sql, MiConexion)

MiConexion.Open()
instruccion.ExecuteNonQuery()
Console.WriteLine(*"Tabla creada™)

Catch Exception As MySqglException
Console.WriteLine("Error en la creacion: ')
Console.WriteLine(Exception.Message)

End Try

5 Ejecucion de sentencias preparadas

Relacionado con el apartado 2.5.7 de este tema.

5.1 En PHP

El siguiente script tiene la misma funcionalidad que el procedimientol visto en este

tAarma fanaviadAa DY E AN anal cuia aec avacha la tabhla aliioanac s eca vallanalbha aan C Ao allac
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1 <?php

z

2

4 jhoathame = "localhost'™;

5 fusername = "root™:

& fpasaword = F-————— LS

7 fdatabaze = "test';

b=

2 fdbh = new wysSgli(ihostchname, fusSernawe, jpasaword, fdatabase):
10

11 if imysgli connect errnof()) {

lz printf("Conexion fallida: %s'n", mysgli connect erroril):
12 exit ();:

14 p

15

le fdbh-rcuery ("DROP TAELE IF EXZISTS alumnos™)

17 if ($dbh-rerrno <> 0 ) {

1z printf("Fallo al horrar la tebla alumnoz $d: (%3] %2'n™
13 ; ddbh-rerrno, idbh-»aglacate, §dbh->erraor) ;

zo )

zl else

ze printf ("Tabla alumnoz borradsin™)

3

74 fdbh-rcuery ("CREATE TAEBLE alumnos

ZE [{id IMNT PRIMAREY EEY,

zE aluwno VARCHAR (30 )

z7 ENGINE=innodh™) :

zz if ($dbh-rerrno <> 0O ) |

za printf("Fallo al crear la tabla %d: (%¥3) %34vn"

20 ; Sdbh-rerrno, §dbh-»aqglatate, §dbh->error) ;

31}

32 else

33 printf("Tabla alumnoz creadain™):

a4

25

e $insert_stmt=$dbh—>prepare("INSERT INTO alwnnos VALUES (2,71 ™)
a7 or die(§dbh-rerror) ;

jci=]

33 finsert_stmt-rbind param("is", fcontador, fnombre);

40 for ($contador = 1; $contador <= 5; fcontador++]

41 fnonbre="alumno . jcontador;

4z

43 $insert_stmt—>executet } or die [$insert_stmt—>error]:
44 H

4E finsert_stmt-rclose| )

45

47 jdbh-rcloze ()

45 P

llustracion 286. Sentencias preparadas en PHP
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Llamando directamente al procedimiento 1:

3

53] printf("Tahla alumnos creadahn™);

a4

235

26 §2gl = 'call procedimientol( '

37 jdbh->query($sgl) ;

k-] if [(§dbh-rerrnol {

39 die("Ejecucidn procedimientol fallida: ".3dbh->errno.”: ".Sdbh->error):;
40 B

41 glze {

4z printf("Procedimiento 1 ejecutado correctamentein™):
43 +

4 d

llustracién 297. Insercion de datos en la tabla sin utilizar sentencias preparadas

5.2 En Visual Basic Express 2005

"Insercidén en la tabla alumnos de los alumnos:
“alumno 10, alumno 11... alumno 20 mediante SENTENCIAS PREPARADAS
Dim MiConexion As New MySglConnection(cadena_conexion)
Dim cadena_sql As String = "INSERT INTO ALUMNOS VALUES (?nuevo_id,?nuevo_alumno)"
“Creando un nuevo comando asociado a la cadena Select anterior
Dim instruccion As MySqlCommand = New MySglCommand(cadena_sql, MiConexion)
Try
MiConexion.Open()
"Creando el parémetro parametro_id
Dim parametro_id As MySqlParameter
"Asociandolo con el comando creado
parametro_id = instruccion.Parameters.Add("'?nuevo_id", MySqlDbType.Int32)
"Creando el segundo parametro parametro_alumno
Dim parametro_alumno As MySqlParameter
"Asociandolo con el comando creado
parametro_alumno = instruccion.Parameters.Add("'?nuevo_alumno', MySqglDbType.String)
Dim contador As Integer
For contador = 10 To 20
parametro_id.Value = contador
parametro_alumno.Value = "alumno " + contador.ToString
"En cada iteracion, insercién del alumno "contador"
instruccion.ExecuteNonQuery()
Next
Catch Exception As MySqglException
Console.WriteLine("Error en la insercion: ")
Console.WriteLine(Exception.Message)
End Try
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