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El lenguaje de la Idgica proposicional

Objetivos del tema:

= Conocer un lenguaje artificial

= Formalizar en él enunciados del espaiiol
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Lenguajes naturales vs. lenguajes formales

= Normalmente nos expresamos con un lenguaje natural que nos
resulta cercano, intuitivo y sencillo.

= Sin embargo, en el contexto de la ldgica formal se exige algo que
sea:

o sintdcticamente preciso y no ambiguo

o con un significado (semdntica) univoco, y no que una palabra pueda
significar cosas distintas segln algin tipo de contexto

o cuya definicion sea muy compacta
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El lenguaje de la Idgica proposicional

m Las proposiciones son las unidades que utiliza el
lenguaje proposicional para representar argumentos

m Proposicion: Lo expresado por una oracion declarativa

a Para que una oracidn (algo que simplemente se dice) sea una
proposicion, tiene que tener sentido preguntarse si es
verdadera o falsa

o Ejemplos:
= 1=0 ST

= Mahana lloverad ST
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Lenguaje proposicional: Proposiciones

= Las proposiciones representan hechos ldgicos, es decir, enunciados
por los que tiene sentido preguntarse si son verdaderos o falsos.

= Los simbolos de proposicion representan este tipo de hechos:
o p puede representar "/lueve"
o q puede representar "Nadal ha ganado el US Open 2013"

= Para enunciados mds complejos necesitamos otros simbolos que
representen la relacién entre los mads sencillos que los componen:
o llueve o nieva

o Sip r'epr'esen’ra “llueve" y r representa “nieva", p v r representaria
“llueve o nieva"
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Lenguaje proposicional: Sintaxis

(Lo, LP) Lenguaje proposicional (de orden cero, de enunciados):
lenguaje formal que consta de un alfabeto y de reglas de
formacién de férmulas

= Alfabeto de un lenguaje proposicional:
o simbolos de proposicién: p, q, r, ..., pl, p2,
o conectivas ldgicas: =, v, A, —, &
o simbolos auxiliares: ()

= Reglas de formacion de férmulas: Determinan cudles de todas las
posibles secuencias (finitas) de simbolos de un alfabeto se
consideran expresiones bien formadas
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Lenguaje proposicional: Sintaxis

= Formula bien formada (FBF):
a SiF es un simbolo de proposicién, F es una FBF (formula atémica, dtomo)

o SiF es una FBF, -F es una FBF

a SiFyG6sonFBFs:

(F A 6) (conjuncion)

(F v 6) (disyuncion)

(F — 6) (implicacidn, condicional) (F antecedente, G consecuente)
(F < 6) (doble implicacidn, bicondicional)

son FBFs

(F y 6 son metavariables que representan formulas cualesquiera)
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Lenguaje proposicional: Sintaxis

m Precedencia:

Jquée “dice” la formula?

P—qnar P—qnAr

Si p entonces suceden Si p entonces q, y ademas r
dos cosas: qyr

= Se define una precedencia entre las conectivas para decidirlo:
a - mayor precedencia que AY V
a AYV mayor precedencia que —Yy o
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Lenguaje proposicional: Sintaxis

m Paréntesis:

O pPAQAT es lomismoque pa(gar)

a pAaqgvr es lomismoque pa(qvr)

a q—orla-re es lo mismo que q— (rl a (-r2))

a cgmapv-q< |l eslomismoque (cgma (pv (=(-q))) < Il
a p—>q—or—s es lo mismoque p—(q— (r—59))
. es lo mismo que  ~(~(~(~(~(-p)))))

= Enlos ejemplos anteriores los paréntesis no son necesarios, pero
si queremos dar otro "significado” a las formulas entonces si lo
son:
a pAqvr entendidacomo (paq)vr
a cgmapv-q«< |l entendidacomo (cgmap)v (-~q < Il)
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Ejercicios de sintaxis proposicional

Determinar si son FBFs las siguientes formulas y eliminar
paréntesis superfluos usando las convenciones de
precedencia:

1. (qa=(p)) = (-(q)vr)
(pr-(qvr)v(-(p)vaq)
((pvq)v-(r)<(rarq)
(pr-=(@vr))v(=(—=p)
P)<=((prqg)v(par(=(9))

ok wh
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Formalizacion de enunciados

o Objetivo general: Representar en un lenguaje formal
la forma légica de una argumentacion

o Para lenguajes proposicionales eso significa:

- Identificar las proposiciones y unificar las diferencias
lingliisticas cuando el significado es el mismo

- Determinar las relaciones ldgicas entre proposiciones
(mediante conectivas)
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Formalizacion

-F "no F", "no es cierto que F", "no es verdad que F", "nunca F*,
"jamds F"

FAG  “FyG" "F, peroG", "F, sin embargo 6", "F, aunque G",
“F, ademds de G"

FVG6G “FoG", "Fy/oG","F o bien G", "F a no ser que G",
“F a menos que G"

F—6G "si F entonces G", "si F, G", "G si F", "F sdlo si 6", "no F a menos
que G", "F es (condicidn) suficiente para G", "G es (condicidn)
necesaria para F"

FeG "F siy sdlo si G", "F es necesario y suficiente para 6"
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Ejercicios de formalizacion I

= Modelizacién del condicional en lenguaje natural:

Es necesario abrir la botella para disfrutar su contenido

Basta con romper el sello para perder la garantia

Llama al 112 cuando tengas una emergencia

Perderé el tren a menos que coja un taxi

Cambia la bombilla sélo y siempre que esté fundida

No iré al cine a no ser que me inviten

No pulse la alarma de incendios excepto cuando detecte humo en la escalera
Pulse la alarma sélo y Unicamente si detecta humo en la escalera

©®NO A wWN R
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Ejercicios de formalizacion IT

= (Manzano y Huertas, 2004):
1. Sélo si Pedro juega (p) jugard también Alex (q)
2. Pedro ira al dentista (p), tanto si quiere (q) como si no quiere (-q)
3. La magia se revela (p) sdlo si Pinocho miente (q) o Blancanieves muerde la manzana

(r)

4. El certificado tiene validez (p) si esta firmado por el director (q) o el tutor del
proyecto (r)

5. La inflacién aumentard (p) a menos que baje la emisién de moneda (q) u ocurra un
milagro (r)

6. Leeré a Proust (p) si me voy de vacaciones (q) y encuentro sus libros en oferta (r)

7. Si el mal existe en el mundo (p) y no se origina por las acciones humanas (q),
entonces Dios no quiere (r) o no puede (s) impedirlo

8. Te regalaré el cuadro que te gusta (p) y viajaremos juntos a Italia (g) cuando me
toque la loteria (r), o dejo de llamarme Ernesto (s)

n Et‘ v\nﬁt\t‘nm:n ~e Iln
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Formalizacion de argumentos I

1. Si los espafioles son europeos, los holandeses también lo son. Los espafioles son
europeos. Por consiguiente, los holandeses también son europeos.

2. Si Sevilla estd en Andalucia, Barcelona estd en Catalufia. Barcelona estd en Catalufia.
Luego Sevilla estd en Andalucia.

3. Sila niebla en Londres tiene cierto encanto, pasards frio o tendrds un desagradable
encuentro con Jack. La niebla en Londres tiene cierto encanto. Por consiguiente,
pasards frio o tendrds un desagradable encuentro con Jack.

4. SiParis es la capital de Francia, Madrid es la capital de Espaiia. Paris no es la capital de
Francia. En consecuencia, Madrid no es la capital de Espaiia.

5. Pasards frio o tendrds un desagradable encuentro con Jack, si consideras que la niebla
de Londres tiene encanto, que lo tiene. Asi que pasards frio.

6. Juan no llora pero gimotea siempre que Luisa se marcha. Luisa se marcha. Por tanto,
Juan no llora aunque gimotea.

7. O el testigo no dice la verdad o Juan estaba en la casa antes de cometerse el crimen. Si
Juan estaba en su casa antes de cometerse el crimen, vio al criminal. Si vio al criminal,
sabe que no pudo ser el mayordomo. Por tanto, si el testigo dice la verdad, Juan sabe
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Formalizacion de argumentos II

1. Si Guillermo estudia, obtiene buenas notas. Si no estudia, lo pasa bien en el colegio. Si no
saca buenas notas, no lo pasa bien en el colegio. Asi pues, Guillermo obtiene buenas
notas.

2. O Juan va a Paris o se queda en casa. Si viaja en barco, no va a Paris. Por consiguiente, si
Juan se queda en casa, ho viaja en barco.

3. Si Cuba no abandona el comunismo, EEUU no suspendera el bloqueo. O Cuba no abandona
el comunismo o encuentra aliados en oriente. Si Cuba encuentra aliados en oriente, la
economia cubana ho se recuperard. Por tanto, no es cierto que EEUU suspenda el bloqueo
y la economia cubana se recupere.

4. No puede suceder a la vez que Serbia declare su independencia y Croacia no lo haga. Si
Serbia declara su independencia, la ONU tomard medias. Si Croacia declara su
independencia, la ONU no tomard medidas. Asi pues, Serbia no declarard su
independencia.

5. Cuando Eduardo no juega al baloncesto, juega al tenis. Cuando juega al tenis, juega al
fdtbol. No juega al fdtbol. Por tanto, Eduardo juega al baloncesto.

Si la formenta continda o anochece, nos quedamos acenaroa dor'mlr' Si hos quedamos a
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