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Ejercicios 4. Subespacios vectoriales. Operaciones con subespacios

4.1 En los siguientes apartados, estudie si es subespacio vectorial de R3:

x x
(a) S= yleR:z=y+1,, (b) T= yl cx+y+2—-2=0
z z
a
(c) W=(tv=|1-0b]:a,beR
0
x
4.2 Sea T = z €R*:22 —y — 2z =0 p. Determine cudl de las siguientes respuestas es
t
una base de T’
1 0 0 2
0 1 0 -1
(a) BT - 9 ) -1 ) 0 ) (b) BT - -1
0 0 1 0

4.3 Halle las ecuaciones paramétricas de los siguientes subespacios de R? y la dimensién:

x
_ ) _ _ 20 +y =10
(a) S= Z 2x4+y=0,, (b) T = / 2= 0
x
4.4 Halle una base y la dimensién del subespacio S = Ylers: *757 0
' Y p a z T y+t=0
t
4.5 Obtenga una base de los siguientes subespacios de R*:
v z—1t=0 v r+z—1t=0
(a) S = Z y+z=0 (b) T = Z ER': z+y+2=0
y 22+y—t=0 ; y+z=0

4.6 Determine los valores del pardmetro a € R tales que dim(S) = 2, donde

(/1N /2 [0)N)
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4.8 Escriba las ecuaciones implicitas de los siguientes subespacios de R?:

a—pf x 1
(a) S=( U= a o, BER S (b) T = yl=al-2|:aceR;,
z 1
T 1 1
(c) S = yl=al|ll|+81 0] :0,8€R
z 1 —1
4.9 Halle las ecuaciones implicitas de los siguientes subespacios de R*:
1 0 1 2 0 1
1 1 2 4 0 2
(a)S_E O ) O ) O ) (b>T_£ -1 9 1 ) O
0 1 1 0 2 1
1 1 0 2 1
4.10 Demuestre que S = L 0O 1,111],11 yT =L 11,12 son el mismo
—1 0 1 -1 1
1
subespacio. Pruebe que el vector © = | —1 | no pertenece a dicho subespacio.
0
1 0
411 SeaBs =< u1=|—-2|,uy =10 una base de un subespacio S de R3.
1 1
2
(a) Halle el vector de coordenadas de & = | —4 | respecto de la base Bsg.
-2
2
(b) Estudie si el vector @ = | 0 | pertenece al subespacio S.
1
1 3 1
4.12 Sea Bg = 21,16 una base de un subespacio S de R? y sea & = | 2 | . Determine
4 11 3
si & pertenece al subespacio S.
1 0 1
,, -2 . 0] . 0 . 4
4.13 Sea By =< 1 = B B una base de un subespacio T de R*.

0 0 1
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4.14 Sean los subespacios de R?:

x =0 x x
S = Z ytz=0 ( T = Z P2y +22=0,, W= i cx+y=0

(a) Halle la dimensién y una base de los subespacios interseccion SNT y T NW.

(b) Halle la dimensién y una base de los subespacio suma S+ W y T + W.

x x
4.15 En R3 se consideran los subespacios S = yl:x=z,,T= yl:x=y=0py
z z
x
W = y| :x+y+2=0p. Pruebeque: () R3=S+T, (b)R3=S+W,
z

(c) R®¥=T +W. ;En qué casos la suma es directa?

1 1 2
4.16 Sea S =L o1,1 11,11 . Halle un subespacio Z tal que R® =S @ Z.
1 -1 0

4.17 Sean W, y W, los subespacios de R? definidos por

x 0 2 2
W, = yl €ER3:2=0p, Wo=L 11,10],1(1
z 1 1 2

Obtenga un sistema de generadores y la dimension de Wi, N Wy y Wy + W,

2 0 1 1
4.18 Sean S; = L 4 1,10 y Sy =L 21,1 2 . Halle el subespacio S; + S5
-1 5 2 -3
y su dimensién.
3 1 2 1 0 0
2 1 —1 0 1 0 . .
4.19 Sean S = L a1 11l s vT =L N TR . Determine si
—2 0 —6 0 0 1

las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

3 1
2 1
a) Una base de S es Bg = s .
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x 0
4.20 Sean W, = yl:iz,yeRyy Wy = y | :y,2 € R} dos subespacios de R3. Es-
0 z

tudie si la suma de ambos subespacios es directa.

4.21 Halle un subespacio W de R3 suplementario de S = y| €R3: j

X

4.22 Sea el subespacio S = y| eR3: y —l—ﬁ i 8 . Halle un subespacio T" tal que
z
0
R3 =S @®T. Escriba ¥ = | 0 | como suma de un vector de S y un vector de 7.
1

4.23 En R*, jes posible encontrar dos subespacios Wy y W tales que dim(W;) = 3,
dlIIl(WQ) =2 y W1 N W2 = {0}7

— x
4.24 Sean Wp = a | aeR )y Wy = y| €ER3:2—y+22=0,. Determina si se
o z

cumple que R? = W, @ W,

4.25 Halle una base de S+7T" cuyos vectores al colocarlos por filas formen una matriz escalonada
reducida, donde

_ z=0
Cy+2=0 ("

z=0

= : z+t=0

n

I
SRS IR ]
SRS EIN

4.26 En un espacio vectorial V' con dim(V') = 5 jes posible encontrar dos subespacios W; y
Wy tales que dim(W;) = 4, dim(Wsy) =2y Wy N Wy = {0}7

4.27 Sean los subespacios W7 y Wy que se dan a continuacion. Halle una base de W + Ws.
. Es la suma directa? Obtenga dim(W; N Ws).

Cr—y+z=0
' r—t=0 ("’

ISEENSI
O NN
o O O

le W2:£

— = =

t 1 1
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4.29 Halle unas ecuaciones paramétricas e implicitas de Wy N Wy y Wy + W, donde

1 0 2 1 1 —1
R A B P B I R T2 § v P
—1 0 —2 -1 1 1
x x
4.30 Sean S = ZZ ERY: 24+4t=0 pyT = ZZ/ R* : ;1;:8 . Obtenga una

~
~

ecuacion paramétrica del subespacio interseccién S NT.

([ 2 0 1 1
4 0 2 2 )
4.31 Sean S; = L 1115 y Sy =L 5| | _3 . Halle el subespacio S7 + S5.
L\ 2 2 2 0
z x
_ Y 4. _ _ Y g, ¢F+t=0
4.32 Sean S = . ER*: 2+y+2t=0 , yT = . e R*: yrt=0 (° Halle
t t

una ecuacién paramétrica del subespacio interseccion S N T
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