1. ECUACIONES LINEALES

Ecuaciones de primer orden
1.— Encontrar la solucién de los siguientes problemas de valor inicial
1. & =bx, xz(0)=2.
2.84+x=0, z(2)=1.
3.x+x=tet, x(0)=3.

10<t<
4. &+ 2x =0b(t), x(0)=4; siendo b(t) = {1 0<t<3

—1 sit>3.

t sio<t<l1

5.6 42 =b(D), 2(0) =1 siendob(t)—{o Gio1
S1 .

2.— Encontrar la solucion de los siguientes problemas de valor inicial.
1. 242iz=0, 2(0)=1+1.
2. 241 —-0)z=t, =2(0)=1.

3.— Sea a un nimero real positivo. Demostrar que toda solucién de la ecua-
cién diferencial
T+ ax =0,
tiende a cero cuando ¢ tiende a co. Enunciar y demostrar un resultado
analogo para ecuaciones con coeficientes complejos.

4.—Sea b: [0,00) — R una funcién acotada y a un nimero real. Demostrar
que el crecimiento de cualquier solucion de la ecuacién diferencial

T+ ax = b(t),

es, a lo sumo, exponencial.

5.— Sea a un numero real positivo y sea b: [0,00) — R una funcién tal que
existe el limite

lfm b(t) = 5.

t——+oo
Demostrar que toda solucién de la ecuacion diferencial

T+ azx = b(t),

tiene limite cuando ¢ tiende a oo y dicho limite es §/a.

Ecuaciones de segundo orden
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2. 9—y=0,y(0)=1, y(0) =0.
3.9+2y+y=0,y(0)=1,y(0)=1.
4. j+4y =0,y(0) =1, 9(0) = —1.
5.9 —2y+5y =0, y(O):—l y(0) = 1.
6. j+y—6y=0,y(0)= (0)—2.
7.9-3y+2y=0,y(0)=2,9(0) =1

7.— Hallar la solucion de cada uno de los siguientes problemas de valor
inicial:

1. g+3y=1t>—1,y(0) =0, (0) = 1.

j—y =t y0)=115(0)=0.

j+29+y=e" y0)=1,9(0) =

i+ 4y =tsen2t, y(0) =1, y(0) =

i — 29 + 5y = 2cos? t, y(0) = —1, y(O) 1.

i+ y— 6y =sent + te%, y(0) =0, y(0) = 2.

i — 3y +2y =et +e* y(0) =2, y(0) = 1.

A e

8.— Hallar la solucién del problema de valor inicial

j+4 4y = f(1)
y(0) =1
y(0) =0,

1 si0<t<2

siendo f la funcién f(t) = {0 9 <t
si .

9.— Sean «, f numeros reales positivos. Demostrar que toda solucién de la
ecuacion diferencial

Y+ oy + Py =0,
tiende a cero cuando t tiende a oo. Probar que si a o 3 son negativos,
entonces existe al menos una solucién no acotada en R*.

10.— Sean B, C ntmeros reales, con (B, (') # (0,0). Demostrar que existen
A o € R, con A > 0, tales que
B coswt + C'senwt = A cos(wt + @),

indicando la relacién entre (B,C) y (A, ). Igualmente probar que si
D € C — {0}, entonces existen A,p € R, con A > 0, tales que

Del@i)t | Dela=i)t — Aet cog(wt + ).

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Carta (g

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacién y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacion contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



