Mateméticas I

HOJA 5

1) Usar la definicion de limite de una sucesion para establecer los siguientes
limites:
1. 3n—2 __
a) lim === =3

n—oo

1 n’+1 _
b i, e =0

2) Hallar, si existen, los siguientes limites:

ili) lim a,, donde a; >0y a, =1/(ne*)sin > 2.

n—oo

3) Calcular los siguientes limites:

a)

b)

lim V2v2V2... V2

n—oo

1
lim nln(n +
n— oo n

)

n

(&
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6) Demostrar que lim y, =1, si
n—oo

1 1 1
= + . .
Vn2+1 VnZ2+2 vn?+n

Yn

7) Sea la sucesion recursiva {z, }nen definida por

4 9

O<z1 <1, apy1= %(xi + E)Nn > 1.
a) Demostrar que 0 < z,, < 1, Vn > 1.

b) Demostrar que {z,} es convergente.

¢) Calcular su limite.

8) Sea {ap }nen definida por a; =1,y a, = %an,1 + 3 para n > 2. Demostrar
que {ay, }nen es contractiva y calcular su limite.

9) Sea la sucesion recursiva {z,} definida por:
0<z <1, zpp1 = £(2d +2),¥n> 1.
a) Demostrar que 0 < z,, < 1, ¥n > 1.
b) Demostrar que {z,} es contractiva y calcular su limite.

10) Sea la sucesion {a, } definida por

neN

0<a; <1, apt1 = an(2 — ay) Vn > 1

a) Demostrar que 0 < a, <1, VneN.
b) Demostrar que {a,}, .y s monétona.
¢) Demostrar que {a,},y s convergente.
d) Hallar el limite de {an}, cy-

e) Analizar que ocurre para todo a; € R.

definida por

1 1
a; > 1, Unt1 = 5(% + af) Vn>1

11) Sea la sucesion {an}, oy

a) Demostrar que a, > 1Vn > 1.
b) Demostrar que {ay},y €s monétona.
¢) Demostrar que {a,},y converge. Hallar su limite.

d) Demostrar que {a,},y s contractiva.
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¢) Demostrar utilizando el apartado a) y la identidad a,, = a1 + (a2 — a1) +
(as —az) + ... + (ap — an—1) que

Vn > 2.

d) Hallar el limite de {an}, cy-

13) Sea {a,} la sucesion definida por a; =1/2 y apy1 = 4/3 +a, paran > 1.

. Probar que {a,} es creciente.
. Probar que 0 < a,, < 2. Justificar porque {a,} converge.

. Hallar el limite de la sucesion. -

I

. Si el limite de la sucesién es [. Probar que la serie Z (I — ay) converge.
1

14) Sea la sucesion {a, }, oy definida por
Gpt1 = ai Vn >1

Vn € N.

ap =c>0,

a) Demostrar que (1 — ¢)a, < (1 — ¢)c,
b) Demostrar que {a,}, y €s mondtona.
c) ;Para que valores de c la sucesion {a,}, .y es convergente?. En tales casos
hallar el limite.
d) Hallar, en funcion de c, el valor de as y as. Deducir y demostrar la expresion
para el término general de la sucesién, a,,.
o0

e) {Para que valores de c la serie E a, es convergente?

n=1

15) Analizar la convergencia de las series:

a)
> 1
b)
> 1
nzz:l nn+1)

\
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cona > 1

NE
3|8

3
Il
=

(=n"
1 Vn

NE

n

16) Hallar la suma de las siguientes series:

a)

— 1
Z n(n+1)

n=1

o0

1
29n2—3n—2

n=1

0 3n+1 _ 2n—3
47L

n=0

17) Si las series de términos positivos »_ a, vy >_ b, son convergentes, probar que
también lo son:

Cartagena

a)

Z vV anby,.
b)

3 Van
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