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Ingenieria Técnica en Informética de Gestidn. Curso 2007/2008
Ejercicios del Tema 4

Transforma a iterativo los siguiente algoritmos recursivos:
(a) Funcion log del ejercicio 2 de la hoja 2.
(b) Procedimiento dostib del ejercicio 5 de la hoja 2.
(¢) Funcién del ejercicio 17 de la hoja 2.

Aplica en cada caso la técnica de transformacion que conlleve un menor consumo de espacio en
el algoritmo iterativo.

Una frase se llama palindroma si la sucesion de caracteres obtenida al recorrerla de izquierda a de-
recha (ignorando los blancos) es la misma que si el recorrido se hace de derecha a izquierda. Esto
sucede, por ejemplo, con la socorrida frase “dabale arroz a la zorra el abad”. Construye una fun-
cion iterativa ejecutable en tiempo lineal, que decida si una frase dada en forma de cola de caracteres
es o no palindroma. El algoritmo utilizara una pila de caracteres, declarada localmente.

El agente 0069 ha inventado un nuevo método de codificaciéon de mensajes secretos. El mensaje

original X se codifica en dos etapas:

— Primero, X se transforma en X’ reemplazando cada sucesion de caracteres consecutivos que
no sean vocales por su imagen especular.

— A continuacién, X’ se transforma en la sucesion de caracteres X obtenida al ir tomando suce-
sivamente: el primer caracter de X’; luego el ultimo; luego el segundo; luego el penultimo; etc.

Ejemplo: para X = “Bond, James Bond’, resultan:
X’ = “Bof ,dnameB sodn” y X” = “Bunod]o s, dBneans”

Construye los algoritmos de codificacion y descodificacion de mensajes y analiza su complejidad,
utilizando pilas y colas. Supén que el mensaje inicial viene dado como una cola de caracteres.

Anade las siguientes operaciones a la clase TListaDinanica<TElen>:

— ==: comparacién sobre igualdad entre listas

— <=: comparacién de orden entre listas

— ordenada: determina si una lista esta ordenada

— insertaOrd: inserta un elemento delante del primero que es mayor que éL

Resuelve los problemas que siguen aplicando el esquema de recorrido de secuencias. En cada ca-
so, el contenido de la secuencia debe quedar inalterado.
(a) Contar el nimero de apariciones de a’ en una secuencia de caracteres dada.
(b) Dada una secuencia de enteros, contar cuantas posiciones hay en ella tales que el entero que
aparece en esa posicion es igual a la suma de todos los precedentes.

Resuelve los problemas que siguen aplicando el esquema de busqueda secuencial.
(a) Buscar la primera aparicion de ‘b’ en una secuencia de caracteres dada.
(b) Dada una secuencia de enteros, buscar la primera posiciéon ocupada por un nimero que sea
menor que todos los anteriores.

Algunos problemas de procesamiento de secuencias requieten modificar y/o combinar los es-
quemas de recorrido y busqueda secuencial. Resuelve los casos siguientes:
(a) Dada una secuencia de caracteres, copiarla en otra eliminando los blancos maltiples.
(b) Contar el nimero de caracteres anteriores y posteriores a la primera apariciéon de ‘a’ en una
secuencia de caracteres dada.
(c) Contar el nimero de parejas de vocales consecutivas que aparecen en una secuencia de ca-
racteres dada.



8. Una expresion aritmética construida con los operadores binarios ‘+’, =, *°, /> y operandos (re-
presentados cada uno por un solo caracter) se dice que esta en forma postfija si es o bien un solo
operando o dos expresiones en forma postfija una tras otra, seguidas inmediatamente de un ope-
rador. Lo que sigue es un ejemplo de una expresion escrita en la notacién infija habitual, junto
con su forma postfija:

Forma infija: (A/(B-C))*(D+E)) Forma postfija: ABC-/DE+*

Disefia un algoritmo iterativo que calcule el valor de una expresion dada en forma postfija por el
siguiente método: se inicializa una pila vacia de numeros y se van recorriendo de izquierda a dere-
cha los caracteres de la expresién. Cada vez que se pasa por un operando, se apila su valor. Cada
vez que se pasa por un operador, se desapilan los dos numeros mas altos de la pila, se componen
con el operador, y se apila el resultado. Al acabar el proceso, la pila contiene un solo numero, que
es el valor de la expresion. Representa la expresion dada como secuencia de caracteres, y supon
disponible una funcién valor que asocie a cada operando su valor numérico.

9. Dado un numero natural N > 2, se laman nzmeros afortunados a los que resultan de ejecutar el si-
guiente proceso: se comienza generando una co/z que contiene los numeros desde 1 hasta N, en
este orden; se elimina de la cola un numero de cada 2 (es decir, los numeros 1, 3, 5, etc.); de la
nueva cola, se elimina ahora un nimero de cada 3; etc. El proceso termina cuando se va a elimi-
nar un namero de cada 7 y el tamafio de la cola es menor que 7. Los nimeros que queden en la
cola en este momento son los afortunados. Disefia un procedimiento que reciba [N como para-
metro y produzca una secuencia formada por los numeros afortunados resultantes.

(Indicacion: para eliminar de una cola de #» numeros un numero de cada 7, hay que reiterar 7 veces
el siguiente proceso: extraer el primer nimero de la cola, y afadirlo al final de la misma, salvo si le
tocaba ser eliminado.)

10. Afiade las siguientes operaciones a la clase TSecuenciaDinamica<TElens>:

— busca: operacion que busca una secuencia s’ dentro de otra secuencia 5. La busqueda se realiza
en s, a partir de la posicién actual del punto de interés, y los elementos a buscar son aquellos
que aparecen a la derecha del punto de interés de s’ Esta operaciéon modifica el punto de inte-
rés de s, colocandolo delante de la primera apariciéon de la subsecuencia buscada, o al final del
todo si la subsecuencia no se ha encontrado. La operaciéon no esta definida si el punto de inte-
rés de s’ esta a la derecha del todo —no hay nada que buscar—.

Por ejemplo, si trabajasemos con secuencias de caracteres:
Entrada:

s : Una casa al borde del mar, un gran mar, en la playa

s’ I La mar
Salida:
s : Una casa al borde del mar, un gran mar, en la playa

s’ : La mar

— borraSec: operacion que borra todas las apariciones de una secuencia s’ dentro de otra secuencia
5. La basqueda de los elementos a eliminar se realiza de la misma forma que en la operacién
busca, es decir, se busca en s a partir de la posiciéon del punto de interés, y la subsecuencia a
eliminar es la compuesta por los elementos de s’ a la derecha del punto de interés. Igualmente,
la operaciéon no esta definida si el punto de interés de s’ se encuentra al final.

11. Implementa el TAD secuencia utilizando como tipo representante una par de listas, segun las in-
dicaciones vistas en clase. Para mejorar la eficiencia de algunas operaciones, afiade a la
implementacion de las listas una operacion de concatenacion por la izquierda.



