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- Instrucciones:

Se permite consultar libros y/o apuntes durante los 5 primeros minutos de esta parte
del examen, tomando notas solo sobre esta hoja, que se entregara al final.

No esta permitido el uso de calculadora en este apartado de TEORIA.
Contestar cada apartado (1 y 2) en hojas separadas.
Duracién total de esta parte del examen: 45 minutos.

Valoracion maxima de la Teoria sobre el total del Examen: 4 puntos

TEORIA

1.- Resistencias pasivas de contacto entre sélidos:

CONCEPIO. it 0,25 puntos
Enumerar los tipos de resistencias pasivas..........ccnnen. 0,25 puntos
Descripcidén de cada uno de los tipos y sus formas de actuacion

(modelizacion fisica y matematica)...........ccccoeei 1,0 puntos
Aplicacién a cojinetes de rodadura (rodamientos).................. 1,0 puntos

2.- Coeficiente de engrane:
Concepto de coeficiente de engrane............ccoccciiinn 0,5 puntos
Calculo grafico para un engranaje con peifil de evolvente....1,0 puntos

{NOTA: Las respuestas deben incluir dibujos aclaratorios y razonamientos
completos y detallados)
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CONVOCATORIA: CURSO:
Septiembre 3° - Primer Semestre
CODIGO: ASIGNATURA:
1053 / 2053 /1 4012 / 4004 Teoria de Maquinas y Mecanismos

n® Matricula: | |
Apellidos: |

Nombre:

- Instrucciones:

- Se permite consultar libros ni apuntes durante los diez primeros minutos.

- Esta permitido el uso de calculadora.

- Tiempo total para realizar este ejercicio: 60 minutos
- Valoraciéon maxima del Problema sobre el total del Examen: 3 puntos

PROBLEMA

La figura siguiente muestra un dispositivo accionado
mediante un motor eléctrico que sirve para pulir
asientos de valvulas mediante una terminacion
comica de semidngulo «=60° v radios interior y
exterior R=)cm y R,={0cm. El coeficiente de
friccidn en el contacto es de 2.7 y la méxima tensidn
normal admisible es de I,4MWPa.

Se pide calcular de manera razonada:

a) La fuerza F mdxima que se puede aplicar en el dispositivo antes de alcanzar la tensién normal

oo L v Nt Y10 ] = RO U UP R

.............................................................................. (0,50 ptos)

b) El par resistente maximo M que se opone al movimiento del dispositivo para la fuerza maxima calculada en el

apartado anterior. ... ..o oot i e

............................................................................ (0,50 ptos)

¢) Justificar razonadamente las hipétesis usadas en cada uno de los apartados anteriores.....oveereeene. (0,25 ptos)

Para el accionamiento, se dispone de un motor eléctrico que proporciona un par maximo de 10Nm. a una

velocidad de 7000r.p.m.

d) Realizar el disefio desde el punto de vista cinemdtico y proponer un esquema de un reductor de velocidad a
acoplar entre el motor y el dispositivo de limpieza para ransmitir al menos el par resistente méximo M calculado

F 00 ) (= 10) 00 £ =3O RS

.......................................................................... (0.50 ptos)

La tasa de desgaste es de 0ums cuando la velocidad de rotacion es 700r p.m.
¢) Calcular razonadamente la tasa de desgaste en las condiciones de funcionamiento del apartado anterior,

empleando el reductor disefiado...oev e

............................................................................. {0.50 ptos)

Justificar el efecto sobre la tasa de desgaste sise modifican por separado cada uno de los siguientes parametros:

) Reduccion de la fuerza F aplicada.......cocceceveeceeennnee

............................................................................ (0,25 ptos)

2) Disminucidn de la velocidad de rotacion del dispositivo... e (0,25 ptos)

h) Reduceion del 4ngulo t..ovieeceencie

........................................................................... (0,25 ptos)
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Instrucciones:

Marcar con un circulo la letra de la respuesta correcta.

Hay una sola respuesta correcta por pregunta.

Cada pregunta correctamente contestada sumara 0,25 puntos.

Cada pregunta incorrectamente contestada restara 0,10 puntos.

Las preguntas sin contestar no puntuaran.
- Tiempo total para realizar este primer ejercicio: 40 minutos.
- No se permite el uso de calculadora, ni de libros o apuntes en esta parte del examen.
- Valoracidon maxima de los Test sobre el total det Examen: 3 puntos

TEST

1. El “desgaste cero” es el desgaste que se produce en un cuerpo cuando:

a) Ha sido sometido a cero ciclos de funcionamiento.

b) No existe deslizamiento aparente.

c) La profundidad media de desgaste es menor que la rugosidad media inicial.
d) La temperatura ambiente es de cero grados centigrados.

2. El volante de inercia:

a) Es necesario para conseguir la permanencia en régimen.

b) Es un elemento regulador que limita las fluctuaciones de velocidad en el ciclo.

c) Corrige la velocidad cuando ésta aumenta constantemente a lo largo de varios ciclos.

d) Hace que el grado de irreqularidad sea proporcional a la diferencia de velocidades
maxima y minima en el ciclo.

3. En una Junta Homocinética:

a) El eje intermedio gira a {a misma velocidad que los gjes extremos.

b) La relacidén de transmision entre los ejes extremos es constante.

¢) El eje intermedio tarda el doble en girar una vuelta que los ejes extremos.
d) Nunca se puede trasmitir el movimiento entre ejes paralelos.
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4. Elegir la afirmacién falsa;

a) Mediante correas se puede transmitir el movimiento entre ejes que se cruzan.

b} Las ruedas de friccién son un tipo de transmisién deformable.,

¢) Por regla general fa potencia transmisible mediante cadenas es menor gue mediante
ruedas dentadas.

d) La transmision tornillo sinfin-corona es de tipo hiperbdlico.

5. Se dispone un blogue de hormigén de peso P=1000N sobre una superficie que presenta
una inclinacion de a=30° respecto a la horizontal. Si los coeficientes de friccion estatico y
dinamico en el contacto son f,=0.1; f;=0.08 respectivamente, se pide indicar las ecuaciones
qgue verifican el esfuerzo tangencial T y el normal N sobre la superficie para la situacion
planteada. Datos: cos30° = 0.866; sen30°=0.500; tag30°=0.577.

a) N=Fcosa T=Psenas ;N

b) N=Psena T=Pcosas f.N

c) N=Pcosa T=fN

d)} N=T=Psena=fzN

6. En el caso propuesto en [a cuestion anterior, si se aumenta el peso del blogue:
a) Aumenta el coeficiente de friccion

b) Puede cambiar la situacién inicial de adherencia o deslizamiento

¢) Aumenta el esfuerzo tangencial limite para que se inicie el deslizamiento

d) Las tres anteriores son incorrectas

7. Al aplicar la hipétesis de usado a un cojinete que sirve de apoyo a un eje de rotacién:

a) Se obtiene una presién uniforme en todos los puntos del contacto

b) Se considera que no existe velocidad de deslizamiento entre eje y cojinete

¢) Se considera que el desgaste produce una redistribucion de las presiones en los puntos
del contacto

d) Se obtiene una presidén de contacto que sirve para calcular el nimero de pasos con
“desgaste cero” a través del modelo IBM de desgaste

8. Elegir la afirmacidn verdadera para un rodamiento rigido de bolas para carga radial.

a) La funcion principal de |a jaula es evitar que las bolas se salgan en caso de sobrecarga

b) La velocidad de rotacién del eje respecto al sistema fijo es aproximadamente el doble que
la velocidad de giro de 1a jaula

¢} No puede soportar ninguna carga axial

d) En el estudio dinamico se considera que las bolas y los aros son indeformables

9. Indicar el nimero de grados de libertad de la siguiente cadena cinematica:

a) 1 b) 2 ¢) 3 d) 4
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a) Un engranaje tornillo sinfin-corona

b} Un tren de engranajes ordinario con ruedas de dentado inclinado y de dos etapas

c) Un engranaje con dentado inclinado doble para compensar los esfuerzos axiales en
ambos ejes

d) Una transmisién de pifidn-cremallera con dentado inclinado

11. Sea un engranaje constituido por dos ruedas de didmetros primitivos 250 y 170
montadas a cero. Elegir la afirmacién verdadera.

a) Pueden tener médulo 20

b} Pueden tener igual nimero de dientes -

¢) Pueden tener una linea de engrane recta

d) Pueden tener una distancia entre ejes de 180 mm

12. El coeficiente de engrane...

a) Es mayor o igual que la unidad siempre que el perfil de los dientes de las ruedas sea de
evolvente

b) Es Ia inversa de la relacion de transmision del engranaje

c) Es la relacidon entre el arco de conduccién y el paso circunferencial

d) Depende sélo del mbdulo del engranaje y de la altura de cabeza de los dientes

Tif : 91 336 30 20 Cinemdtica v Dindm. Még Tecnologia Mecianica Dibujo Técnico Transportes
Fax: 91 136 30 03 TF. 913383118431 197312043121 T 913363122/3123/3124/3170 T, 913363114/3115/3i16 TE 913363126/3127/3129/3093
E-mail: secretaria @dimf ersit.upm.es





