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/ Calculo de limites

Limites laterales
Aproximacién a un pto. por defecto (izg.), por exceso (der.)
Para que exista limite tienen que existir limites latsrglque tanto el limite en el
punto como los laterales sean igual a un nimero que no sea infinito.

Indeterminaciones : 0/0 po/co , 0o , 1%, O, 00° , 00-00
1. Funciones racionales ; g(x)/g(x)0#0 ¢oo/c0
* 0/0 Se hace el cociente de polinomios.
* oo/o Se divide por el X de mayor grado.

2. Funciones irracionales ; g(x)/g(x)00 Goo/co
Multiplicamos por el conjugado de la raiz arriba y abajo

3. L'Hopital, se deriva en el numerador y en el denominador a la vez.

4. 0 -0 Se transforma en el primer o segundo caso. Ejemplo :

. F(x)
Lim——
-0 ¥y Da /e 0 0/0
Lir(r)1 f(x)» o X)) =7 0_bien
Lim (%)
-0 ¥

1. 1°,0°,0° = (108
1
» Si el limite tiende a infinito se hace por el nUmere = |_im(1+ f(x))W

X 00

Donde F(x) tiende a 0.

e Sitiende a K se hace por Logaritmos neperianos
LimLn(Ltn.x)* = Lnk= Lim x> L{Ln ¥= Lnk
Xx-0 X-0

1/ x
o bn(lnx) e nx g X e m1
tnok=Lim v L!En—%(z = Lims i Limg = L) =0

Ln.k=0= € = k= k=1

2. oo — oo Multiplicando y dividiendo por su conjugado

Comparacion de Infinitos : Lggpn <n<iA<K'<n!<d
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Q :
J< Tema 1 :Sucesiones

Es una aplicacion de los nUmeros naturales sobre los reales.

Sucesion acotadain ON = LCcUOR/ g< c

Una serie converge cuando su limite existe, sera divergente cuando su limite sea

Toda sucesion convergente esta acotada y el valor de convergencia es la cota.

Carécter de una sucesion :

» Convergente : si el limite del termino general es finito

» Divergente : si el limite del termino general es + o - infinito

» Oscilante : si carece de limite (no es ninguna de las anteriores)

MONOTONIA OnON= a,, > g, : creciente
OnON= a,, < a, : decreciente

Si no se verifican estas dos condiciones son oscilantes
Para estudiar su monotonia

>1= Creciente > 0= creciente
a . :
OnON = % J<1= Decreciente  a, —a_,3< 0= decreciente
" | =1= Iguales = 0= iguales

Para calcular los limites podemos utilizar todo menos L Hopital.

Comparacion de infinitos : Lggn <n<fA<K'<n!<d

Criterio de STOLZ (bueno para eliminar factoriales o términosniitdis con relacion)
. a a —a_ . 1 Ay | P
Lim—=Lim——— Y Limay, = Llrr(ﬂj
- bn - bn - bn—l - n-e\ a,
Solo si se cumple : {b es mondtona creciente con Limfls + oo [0)
{b,} es mondtona creciente y lim{a= Lim {b ,} = 0.

Comparacién con otras sucesiones
Dado @& En el que no sabemos Lim a Si hay un p>= g, en el que el Limb=K y
también Hay un <= g, en el que el Lim,c= K entonces también el Lim as K.

Teorema : Sean ay b, dos sucesiones de numeros reales tales guégara todo n
perteneciente a los numeros reales

Lima, =1 !
. n- o . an+1 Bn+1 =0, . i
Si: y EntoncesLim o = Lima,b,
n- oo n- oo
Limb, =0 o Limhk = "
n- oo n- oo

© Juan Carlos de la Cruz Acedo



Resumen de Analisis matematico-Pagina 3

& Tema 2 : Series

Dada la sucesion fala serie formada por los términos de dicha sucesién se representa
como :2. &Y corresponde a la suma de todos los términos de la sucesion.

Caracter de una serie.
B Convergente : Cuando la suma es un numero real.
B Divergente : Cuando la suma da + o - infinito.
B Oscilante : Cuando no es ninguna de las anteriores.

Suma de una serie geométricé, = a + at+ af+ af + ...+ a’* + af + ar*!
* |R| <1 Serie convergente AR
e« R< -1 Serie oscilante Suma= &a-anr
« R=>1 Serie divergente 1-R

Propiedades generales de las series numéricas
1. > &= S entoncels K a, = K S Solo si k es n° real distinto de 0
Si Y a, es divergente no podemos saber nada.

2. Al suprimir afiadir o modificar un nimero finito de términos de una strcaracter
de una serie no se modifica, si bien cuando la serie sea convdagsutea puede
serse alterada.

Condicion necesaria para la convergenciaSea . &, Calculamos Lima, = k

* Sik =0 laserie converge o diverge (Continuar el problema)
» Sik#0 laserie diverge (Fin del problema)

Convergencia de series con solo términos positivos

A. Teorema 1 Toda serie de términos positivos es convergente o divergente, pero
nunca oscilante.

B. Teorema 2 : Alterando arbitrariamente el orden de los términos, descomponiendo
arbitrariamente cada uno de los sumandos, no se altera el cdedleteserie, ni varia
Su suma.

1. Criterio de Cauchy o de la RaizCalculamos Limg/a, = k

* Sik <1 laserie converge (Fin)

* Sik>1laserie diverge (Fin)

* Sik =1 no sabemos (Continuar)
Funciona con : ("), ( Y™

a
2. Criterio de D’Alembert o del cociente.Calculamos :Limal —=k
N=2 dpg
* Sik <1 laserie converge (Fin)
» Sik>1laserie diverge (Fin)
* Sik =1 no sabemos (Continuar)
Funciona con :'k, n! , Semifactoriales (1-3-5 - - - - - (2n+1)).
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. . a
. Criterio de Raabe.Calculamos :ler(l— 3 - j =k
n-e n-1
* Sik <1 laserie diverge (Fin).
* Sik>1 laserie converge (Fin).
* Sik =1 no sabemos (Continuar).
Funciona cuando el criterio de la raiz o el cociente sale 1

Log(/}gn]

. Criterio del Logaritmo. Calculamos Lim——~—=— =Kk
n-e  log(n)

* Sik <1 laserie diverge (Fin).

* Sik>1 laserie converge (Fin).

* Sik =1 no sabemos (Continuar).

Nota : El logaritmo puede estar en cualquier base.
. Criterio de comparacién.Sea 2. a, <2 b,

» Si2 a diverge entonces b, diverge.

» Si2 b, converge entonces a, converge.

. Criterio de comparacién por paso al limite.

; , !

Buscamos el caracter dea, y sabemos el caracter geb,. Entonces :L|m—b“
n-oo

n

* Sik#0yk#~ entonces ambas series tienen el mismo caréacter.
 Sik=0ysiX b, converge entonces a, converge.
* Sik=«=ysi) b, diverge entonces a, diverge.
Series de comparacion
« S.Geométrica:a+ar+atrar+..+af
B Si|r| <1 serie convergente
B Si|r|> 1 serie divergente
« S. Armonica general : 10k 1/(2) + 1/(3) +....+1/(F)
B Sip > 1 serie convergente
B Sip< 1 serie divergente

. Criterio de Prinsheim : Calculamos Lim n“a, = kque cumpla vy

n- oo

k < 00

e Sia > 1 la serie converge
e Sia <1 laserie diverge
Nota : Criterio de comparacion con la serie arménica general camuflado
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Convergencia de series con términos cualesquiera

A.Sea X &, . Estudiamos 2. |aj| y 2 &
e Si 2 |a| converge (sus términos son positivos) decimos Yjua, converge
absolutamente y que, por lo tanto, converge (Fin)
» Si2 |a| diverge entonces puede ocurrir que:
2. a, converge. Se dice que la serie converge condicionalmente.
2. a, diverge. La serie es incondicionalmente divergente.
B. En toda serie absolutamente convergente se puede alterar arbigeretg el orden de
los términos sin que altere su suma.
C. En toda serie es absolutamente convergente que tenga valores pgsigagivos
la serie de términos positivos y la serie de términos nega@ras convergentes por
separado.

1. Teorema de Leibniz :una serie alternada es convergente si se cumple las siguientes
condiciones :
« Es monotona decreciente en valores absolutos y
* Ellimite en el infinito es 0 (Lima= 0)
2. Criterio de Dirichet (Para series alternadas) Dada, =2 b, ¢,
2. & converge si se cumplen las siguientes condiciones, de no cumplirse es
divergente :
* Si b, esta totalmente acotada y
* {cn} una sucesién monotona decreciente que convergen en 0
3. Criterio de Abel. Dado}. a, =2 b, ¢, entonceg. & converge Si :
» > b, de numeros reales, converge.
* {cn} es una sucesion monétona decreciente y acotada.

Operaciones con series

1. Dadas>. a, y > b, convergentes de sumas a y b respectivamente entonces se verifica
que :2 & * b, es también convergente y su suma es ba

2. Sea la seri¢. p, formada por :
Ph=abi+tabhitabt. ... +tadzsbgtaabt+ab
La serie asi definida en la q@éa, y 2. b, son convergentes y una al menos es
absolutamente convergente, en ese caso la)S@res convergente y su suma es a-b.
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l-!!l Tema 3 : Funciones de variable real.

Funcién real de variable real
Funcién_crecienten el intervalo | cumplel x , X' O 1, x <X’ = f(x) < f(x')
Funcién_decrecienten el intervalo | cumplel x , x’ O 1, x <X’ = f(x) = f(x')
Si sustituimos et y el> por <y > lo hacemos estrictamente.
Funcion es monotonaeciente o decreciente si lo es para todo R.
Funcién es pasi : f(x) = f(-x)
Funcién es impasi : f(x) = -f(-x)
Funcién es periddicsi : f(x) = f(x + n a) (Donde n es un n°® entero y a es el periodo)

Limite de una funcién en un punto
Suponemos Yy = f(x) diremos quem f(x) = Lcuando al aproximar la x

indefinidamente al valaa la funcion se aproxima indefinidamente al vdlor
Lim f(x)0Of(l,R) L+e
X—a
Lim f(x)=L dondedl| L
X—a

L-
(e>005>0/ 0dx—a<d=) f()— L<e OxT1

€

a0 a at

Limites laterales
Dada una funcion f(x) se dice que tiene limite por la derecha del punto a'y se

representa comng) f(x)=L,

Oe>0,[8>0/ 0<x-a<d=|f(X- Lj<e OxO|

Condicién necesaria y suficiente para que f(x) tenga limite en a es que edstan |
limites por la derecha e izquierda y que coincidan.

Célculo de limites (infinitesimos e infinitos)
Se dice que f(x) es un infinitesimo en x = a si se comporta la funcién de la misma
manera que otra en dicho punto. Tabla de infinitesimos :

Lim sent) = Lim t9k) = Lim X

';'fg‘ arcotg(x) = lI1_ﬂ|r0n arcseni ) = nI_ﬂlgn X
Lim (1-cos(x)) = Lim X—2

n-0 n-0 2

Lm & = Lm {+)

Um L@+ = Lim x

Se en todas estas funciones se puede sustituir f(x) por x, mientras que f(x)
tienda a 0.

Regla de L'Hopital  Para 0/0 yo/c
Lim f(x)/g(x) = 0/0 oo/ Entonces Lim f(x)/g(x) = Lim f'(x)/g’(x)
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Continuidad
f(x) es continua en pe pto x = a si se cumple :

Oe>0,[0>0/ 0<|x-d<Jd=|f(X)- f(d <&

Es condicidn necesaria y suficiente para que sea continua en un punto que
Lm f(x)=f(9
n-a

f(x) es continua en un intervalo | si es continua en todos los puntos de ese intervalo.

Discontinuidad (Tipos)
1. Discontinuidad evitable: Si f(x) no esta definida en el punto (x=a) o el limite de
la funcion cuando tiende a (a) no es igual a la funcién en dicho punto.
2. Discontinuidad de 12 especieSi en el punto existen los limites laterales pero no
coinciden.
3. Discontinuidad de 22 especieCuando alguno de los limites laterales o no
existen o son infinitos.
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@ Tema 6 : Derivabilidad

Dado y = f(x) en un intervalo | se define la derivada de f(x) representado como

f(xo+ )= (%)

F(x) como : F'(x,) = IﬁirgiAfrEX) =1

m
he o h

Si este limite existe diremos que la funcién es derivable
TEHOREMA : Toda funcion derivable en x s &s continua en dicho punto (Ojo

al contrario jjjj NO !I)

Tabla de derivadas
dadas u, v = f(x)

y k, m, a = constantes

PRIMITIVAS DERIVADAS PRIMITIVAS DERIVADAS
y=k y' =0 y=tg(u) y' = w/codu
y' =u (1+tdu)
y=k-u y=k-u y =sec (u) y' = sec(u) - tg(u) -u
y=u+yv y=u+vVv y = cosec( u) y' =-cosec(u)-cotg(u)
y=u-v y=u-v+u-Vv y = cotg(u) y' = -U/sefu
y' = u -( 1 + cotdu)
_u ,_ulv—ulv y =arcsen (u) .
y= Vv - V2 y /—1_ U2
y=u" y=m-d"* u y = arccos( U ) o -u
y =
1-u?
_n —u = arctg( u u
y=%u y_/W y = arctg(u) yo Y
nyu 1+u
y=\/ﬁ y.zy y = arccotg( u) . —u
2&u YT
y=Lu y-_u' y=senh(u) y' =cosh(u) - u
u
y=Igau . u 1u y =cosh (u) y' =senh (u) - U’
= e—=——
y=L u Lau
y=4 y=a- lLa-u y =tgh (u) ,ou
Y~ cost? u
y=u y'=u' (V' Lu+v u'/u) y = argcosh(u) . u
y =
Ju? -1
y=sen(u) y'=cos(u)-u y = argsenh(u) ,_u
Vi+u?
y=cos(u) y'=-sen(u) - -u y = argtgh(u) . u
YT

Derivadas laterales

Sea f(x) una funcién definida en un intervalo abierto y seapunto generico de
este intervalo, llamamos derivada erpgr la derecha o izquierda y se

representa :

Por la derecha de ¥

Por la izquierda de %
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f(x +h)— (%) f(xo—h) - f(x%)

h -h
Es condicidn necesaria y suficiente para que exista derivada en un punto que
existan derivadas laterales y que coincidan.

F', (%) = Lim F'_ (%) = Lim

Casos en los que no hay derivada:

» Punto anguloso :Ambas derivadas existen y son finitas, pero no coinciden.

» Punto de Inversion :Ambas derivadas laterales son + o - con el mismo signo
alavez.

* Punto de retroceso Si son infinito pero con signo distinto.

Derivada de la funcion inversa
Siy =f(x) que cumple que es derivable gryxademas que f'¢x no es cero

entonces Cumple .
1

(%)
Es derivable engxde hecho son continuas en el mismo intervalo

Que la funcién inversa fy) definida como :f “'(yy) =

Derivada de funciones parameétricas
Cuando no se puede despejar 0 es muy complicado, y respecto de x se hace la
derivacién implicitaPasos :
1- Se deriva con x y con y independiente, pero las que derivemos con y
ponemos dy/dx.
2- Agrupo en un lado los términos con dy/dx
3- Dejo solo el dy/dx y lo demas lo paso dividiendo.

Derivadas sucesivas
Para calcular esto de lo que se trata es derivar sucesivamente pero se puede
utilizar Leibniz
Dado u = f(x), v = g(x), dos funciones que admiten derivadas sucesivas.

n n n n
(uev)?" = " +(Ju(’“-v‘+(zju‘H -\/'+(3ju(”3-v"'+ ....... -.l-(n_ Jju W+ g "

RECOMENDACIONES :

 Sitienes una funcion racional se tiene que descomponer primero, de no
tener nada en el numerador se trabaja mucho mejor con subiéndolo todo de
la siguiente forma : 1/x = X.

» Se suele pasar todo a sen o cos, sumamidle
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G
ﬂ Tema 7 :Series de potencias

Se llama serie potencial a una serie funcional de la fosraaxaax?+...+ax"™+....
En toda serie entera existe un cierto valor tal que la serie converge para tatentexi
para un cierto valorldx J(-R R, para calcular este intervalo se utilizan los criterios

de Dalembert o del cociente, Cauchy o de la raiz

Desarrollo en serie de Taylor
X=a

100= @+ Dpay e T g o@D gy

Desarrollo en serie de Mc Laurin: Es igual que Tailor pero con x =0

(0=t Dyxs O, 17O 0,

1 2! n!
Resto de Lagrange un polinomio de Taylor de grado n :
n+1)
Rn: f (Z) (X _ a.)n+l
(n+1)!

Serie Binbmica

m m m o (m . (m m) rango convergencia
(1+x)" =1+ B P L I S R LS I L S T

Operaciones con series de potenci@ado f(x) =X a, X" y g(x) =X b, X"
f(k-z2) =Y a, k" 2" f(xP) =X a, k™
f(x) £ g(x) =X (an £ by) X" fx)-gx)=Cax") E b x")
Estas operaciones pueden cambiar el intervalo de convergencia.
Si es una suma el intervalo es la unién de los intervalos.

1
;:1—(x—1)+(x—])2—(x—])3+(x— V- 4D (=D 0<x<?2
(x-2)* (x-1)° (x-1° (-)™(x-"
=(xX-1)- - - < X<
Inx=(x-1) > + 3 y + . O0<x<2
y x> x* x X
e =1+ X+E+§+Z+....+H -00<x <00
3 5 7 _1\n y2n+1
sené<):x—x—+i—i+....+(1—x -00<x <00
3 5 7 (2n +1)!
2 4 6 —_1\n y2n
cos(x):l—x—+x——i+....+u -00 <x<00
2 4 4 (2n)!
3 5 7 _1\n 2+l
arcotg(x)=x—x—+i—i+....+& -1sx<1
3 5 7 2n+1
3 . 5 ° e 7 n n+ 1
arsenf )= x+ X 1 3 + 1+3- 5 ot £2n)2 X -1sx<1
203 2¢4e5 204e6e7 (2"nH4(2n+)
(L+ %) = 1+ kx+ k(k;ll)x2+ I(k—l)élk—Z) >?+ K k-1)( k;IZ)( k3 % dex<l
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@ Tema 8 :Representacion Grafica de funciones

. Dominio (estudiar las siguientes funciones problematicas)

a) Racionales : F(x) =P(xX) / Q(x) Entonces D =R - {Puntos que Q(x) =0}
b) Raices : F(x) = P(X} Entonces D ={x/P(x)>=0}

c) Logaritmos : F(x) = Log P(x) Entonces D ={x/P(x) >0}

. Puntos de corte con ejes (x e y)
e Corte coneje X:0=F(x) Puntos (x',0)
e CorteconejeY :y=F(0) Puntos (0,VY)

. Signo
El signo que toma la funcion para determinados valores, hay que estediad los
puntos raros del dominio y entre los puntos de corte del eje X

. Simetrias
* PAR (Respecto del eje X) : F(x) = F(-x)
* IMPAR (Respecto del origen) : F(x) = -F(-x)

. Periodicidad

. Asintotas
» Verticales :Se calcula el limite de la funcién cuando tiende a puntos rares en |
gue no existe funcion y si da + 0 - infinito es una asintota.
» Horizontales :Se calcula si el limite de la funcidon cuando tiende a infinito o
menos infinito da un numero finito, en ese caso hay asintota en dicho numero.
» Oblicuas :(Solo pueden existir si no hay horizontales, para los dos lados)
Se calcula m = Lim F(x)/x 'y n=Lim F(x) - mx
Si se puede calcular todo la asintota estdieny =mx +n

. Crecimiento y decrecimiento
F'(x) > 0 Crece F'(x) < 0 Decrece
También se puede estudiar esto a partir de minimos, maximos y asintotas.

. Ma&ximos y minimos
e Hacer F'(x) b) F(x) =0 (Despejo x) c) Hacer F’(x)
* SiF’(Xg) >0 Esunminimo (la curva esté por encima)

Si F’(Xg) < 0 Es un maximo (la curva esta por debajo)

. Puntos de inflexion
* F’(x) = 0 (Despejar x) b) Calcular F’(x)
* SiF"”(x0) =0 No hay inflexion

Si F”(X ¢) <> Hay un punto de inflexion

10.Concavidad y convexidad

F”(x) > 0 Concavo (U) F”(x) < 0 Convexo (/\)

11. Recorrido

Estudio de los valores que puede tener la funcion
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Cuadro de integrales inmediatas

_[dx:x+ C

udx= u+ c

n+l

Iu' u"dx= +cC

n+1

- u
—dx= Lu+ c
Ju

ue'dx= €+ c

n

- a
u'a" dx=G+c

.'u' senu )dx=- cosU ¥ c

[ cos(u )dx= senf ¥

o

| C‘;';Xu =fua+g?dx=tg(y+ ¢ |] J;_d—uxz = arcsen( ¥ ¢
f Sz'ﬂxu = [u@+cotg? (W)dx=-cotg(i+ ¢ || 1“:; = arctg( )+ ¢

fu‘sr(qz clf 0+ ¢ Iu‘ck(u)= slf g+ c
j\/;%(z = argsh(u)+ ¢ f\/% =argch(u)+ ¢

d
.f 1u_ u): =argth(u)+ c

Sustituciones recomendadas

Funcion Cambio Calculos

jR(xe‘)dx ¢ =t x=Lt dxz%

[ ROX Ly dx Lx=t |x=& ; dx=Edt

JROxarctg@pax |0 =t o g d

cos” X

j R(x arcsen )pix | @rcsen(x) 5x = sen(t) ; dx = cos(t) dt
t

j R(x arccos(x )x | &rCCos(X) 5 x = cos(t) ; dx = -sen(t) dt
t

JROcargtnGa)ax | 20060 =y iy ax=

j R(x, argsh( %) dx | &gsh(x) =tx =sh(t) ; dx = ch(f) dt

x=ch(t) ;dx=sh(t)dt

j R(x argch(x)) dx argch(x) =t

Sustituciones en integrales de funciones trigononratas

circulares

Siesimparen SEN cos x =t

X

X = arccos(t)dx =
V1-t?

—dt :senf )= v1-t?
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Siesimparen CO$ senx =t dt
X P ) X = arcsen(t)gx = \/_2 ; cos(x )=/1-t?
1-t
SiesparenSENy| tgx=t 3 _ _odt
en COS X = arctg(t) ; dx = 1+12
cos(x )= 1 seni )= L
V1+t? V1+t?
Sino es ningunodg  x _ o _ 2t
los casos tgE =t [X=2arctg(t) ;dx= Trt? sen )—m ;
anteriores : 2
CAMBIO cos(x )= 1412
GENERAL

Sustituciones en integrales de funciones hiperbdéis

dt

Siesimparen SHX chx=t
P x = argeh(t)dx = ——= ;sh(x) =+ -1
t°-1
SiesimparenCH | shx=t dt
x P x = argsh(t)dx = L ch(x) =V E +1
V1+t?
SiesparenSHyen thx=t _ o_odt _ 1
CH X = argch(t) ,dx—1+t2 ; senfx )= cosk F \/ﬁ
Si no es ninguno de 2dt 2t
los casos th> =t |X=2argth(®) ;dle—tz  SH x)=1_t2 !
anteriores : 1+12
CAMBIO cosx )= 1-12
GENERAL

Formula de integracion por partes

[u-dv = u-viv-du
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Varios
Funciones Hiperbolicas
senhk = © _2e cosh )= €re senif & - cosh X ¥1
argtghi )= T—x?
senhk )= coshX ) coshi )= senhX ) jj Ojo Sin Signo !!

Binomio de Newton
m m m m m m
(a+ b)m :(O)am+(ljanv—lb+( zjam-ZbZ_l_““._*_(m_ ;azbmz_l_(m_ Dabml_l_(n—Jb m

Ecuaciones de la recta

m = pendiente ; Por la derivada 6 con dos puntes(xg-x1) / (Yo - Y1)
(Xo,Yo) = €s un punto

Ecuacion tangente = (y g)y= m (X - %)

Ecuacién tangente = (y p)y= (1/m) (X - %)

Combinatoria

m m! . m
Propiedade :o =ly 0!'=1

n)  n(m-n!
el ()
n) \m- n) " {n-1" n
Reglas de los logaritmogEn cualquier base)
Log.b=c = &=Db
loga-b=loga+logb
log a/lb=log a-logb
logd=blog a
log ¥a=1/b log a
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» Trigonometria = 180° =t Rad X
B
A B senx A
senx =— COSX = — = -0
H H cosx B
H H cosx B
COSeCcXx=———=— secx = =— cotgx = =—
A cosx B serx A
Q° 30° 450 60° 90°
sen X Vo_, M1 V2 V3 V4 _
2 2 2 2 2 2
cosx  JA_ T U T I
2 2 2 2 2 2
tg X 0 J3 1 V3 0
3

Relaciones ¢ estudiarlas ? ? ? ?

Complementaria:  sen(r/2 - X ) = cos x ; cog(2-X) = sen X
Suplementarios : sen(Tex ) = -sen x ; COST(- X ) = -COS X
Opuestos : sen -X =-sen X ; COS -X = COS X
Relacion fundamental serfx + co$x =1
Dividiéndola por serfx 1 + cotdx = cosetx
Dividiéndola por cosx tofx + 1 = setx
Transformaciones al angulo mitad
2tga
sen2a=2sena- cos a cos 2a Z@esefa  tg2a= . t?;]z "

Transformaciones al angulo doble
se R 1-cosx cosﬁ _ |1+cosx 10X = 1-cosx
2V 2 2\ 2 9% TV 1+ cosx

Transformaciones en suma

sen@+b)= sera coby sem cas cos@+b)= cosa cobr sem sdm
tgazxtgb
tg@axb)=—-—"—
o ) l¥tgatgb
Transformaciones en producto
a+b a-b a+b a-b
sena+ semm=2 seﬁz— cesz— sena— seb=2 cosz— seﬁz—
a+b a-b a+b a-b
cosa+ codh=2 cosz— cesz— cosa—- codbh=-2 seﬁz— seﬁz—
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