1011 FISICA GENERAL I (Ing. Industrial) Examen de julio 2010-07-19

Segunda Parte

La figura representa un sistema formado por dos po-
leas, dos masas y una cuerda flexible, inextensible y
de masa nula anclada firmemente al techo en el punto

W, axico I; respecto de su eje de revolucién. De la mis-
ma forma, la polea 3 tiene una masa M3 y momento
de inercia axico I3 respecto de su eje de revolucion.
d, d, Ademas, segin se muestra en la figura, la polea 1 lle-
va suspendida de su eje la masa de valor My mediante
1 d, un hilo vertical también inextensible y sin peso, y la
masa 3 también se halla sujeta al techo en el punto B
mediante un hilo vertical inextensible y sin peso.
Al final de la cuerda principal que, partiendo del punto
A, soporta la polea 1 y pasa por la polea 3, cuelga una
masa 4 de valor My. Se verifica que la masa 4 pesa
M, mas que la 1y la 2 juntas, es decir My > My + Ms.
it ek BT En el instante inicial, el sistema se halla en una po-
' sicion (no dibujada) en la que la cuerda esta tensa y
Vg todas las masas en reposo.

A
_>l La polea 1 tiene una masa M; y momento de inercia

A partir de dicho instante, se abandona el sistema a la accién de la gravedad y la masa 4 empieza a descender
con aceleracién constante ay.

Tomando las referencias indicadas para las velocidades instantdneas de traslacién y rotacién, y teniendo en
cuenta que, segtin se desprende de la figura, se verifica: di + do + dy = 2dy + dy = 2ds + dg = C'te , se pide:

1) Determinar, por derivacion, la expresion de la velocidad v; del centro de la polea de masa M; en funcién de

la velocidad, vy, de descenso del bloque de masa Mj. (1 punto)
2) Determinar (segun las referencias dadas) la velocidad angular, wy, de la polea de masa M;, como una expresién
de vy y Ry. (1 punto)

3) Determinar (segin las referencias dadas) la velocidad angular, w3, de la polea de masa M3, como una funcién
de vy y Rs. (1 punto)

4) Determinar el incremento de energia cinética, AFE.4, del conjunto formado por la polea de masa M; y la masa
enganchada, My, desde t = 0 (en que todas las velocidades son nulas) hasta un instante genérico cualquiera,
como una uUnica expresion de Iy, R, My, Ma, y vy. (1 punto)

5) Teniendo en cuenta la relacion 2d; +dy = Cte, obtener Ady como una funcién de Ady entre el instante inicial y
el citado instante genérico, y, en funcién de estos datos la disminucién de energia potencial de todo el sistema
(formado por las cuatro masas), —AE,, en funcién del valor g de la gravedad, de Ady y de los demés datos

del problema. (1 punto)

6) Utilizar el teorema de conservacion de la energfa mecanica, AE, = —AE,, del sistema total formado por las
cuatro masas, para determinar v4 como una funcién de Ady y demds constantes del sistema (My, g, M1, Mo, I,

Ry, I3 y R3) y demostrar que puede expresarse como vy = v/ 2kAdy. (1 punto)

d
7) Partiendo de la ultima expresion (vs = \/2kAds) y teniendo en cuenta que a(Adﬁl) = vy, demostrar que
dv4

ay=——=kF. 1 punto
YT (1 punto)

8) Por identificacién de los resultados de los apartados 6) y 7), obtener explicitamente el valor de la aceleracion
a4 en funcion de los datos del problema.
9) Determinar la aceleracién angular, ag, con que gira la polea de masa Ms. (1 punto)

10) Utilizar los teoremas de la mecdnica para determinar la tensién Ty de la cuerda en el extremo unido a My
(1 punto)
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NO se permite el uso de calculadora

Duracién: 90 minutos Calificacién: 50 % del total del examen.



