FORMULACION y NOMENCLATURA
QUIMICA INORGANICA

1. IDEAS GENERALES

Las moléculas de las sustancias estan formadas por atomos. Existen mas de 100 clases distintas de
atomos, llamandose elemento quimico a todos los atomos de una misma clase. Un elemento quimico se
designa mediante una o dos letras que constituye su simbolo.

Los elementos quimicos se clasifican en la Tabla Periddica. Consiste ésta, en una agrupacion de los

elementos quimicos segun orden creciente de sus numeros atémicos en la que aparecen juntos, en la

misma columna (familia), los elementos con propiedades quimicas semejantes.

La formula se utiliza para representar a una molécula y con ella se indican los elementos que la integran y

el numero de atomos de cada uno de ellos.

Las distintas sustancias no son combinaciones al azar de los elementos de la Tabla Periddica, sino que son

el resultado de la combinacién en unas determinadas proporciones de elementos que guardan cierta

“afinidad”. Estas limitaciones vienen prefijadas por la capacidad de combinacién o valencia de los

elementos, que a su vez es funcién de su posicidn en la Tabla Periédica.

Para escribir un compuesto quimico se deben tener en cuenta los dos criterios siguientes:

a) En el caso de compuestos binarios (compuestos formados por dos elementos), se debe escribir
siempre el elemento de numero de oxidacion positivo a la izquierda y el de numero de oxidacion
negativo a la derecha, aunque al nombrarlos se hace en orden inverso.

b) Para formular un compuesto se intercambian los nimeros de oxidacion de los diferentes atomos,
grupos o iones que intervienen, colocandolos como subindices y simplificandolos, teniendo en cuenta
que el nimero 1 no se escribe y que en la formula final deben aparecer siempre nimeros enteros.

Debemos recordar también que en la actualidad existen dos criterios de uso, y son:

» Nomenclatura tradicional o funcional.

Es la mas frecuentemente utilizada en el lenguaje quimico, industrial y comercial. Se basa en la
asignacién de nombres genéricos para compuestos que poseen estructuras y propiedades
analogas. La primera parte del nombre indica el tipo de compuesto del que se trata,
seguidamente se especifica el elemento concreto que interviene, metalico o no metalico, con la
terminacion -ico, para el estado de mayor valencia, y acabado en -oso para el de menor. Si la
valencia es Unica, se utiliza la terminacion -ico o el nombre del elemento.

» Nomenclaturas sistematicas (IUPAC).

Se comienza con el prefijo que indica el numero de atomos de los elementos, O e H, seguido
del nombre del tipo de compuesto y del nombre del elemento generalmente no metalico. Si
ambos elementos tienen mas de un atomo, se utilizan prefijos numerales en ambos casos. Se
acepta la notacién de Stock, en la que su referencia fundamental es el uso mediante nimeros
romanos entre paréntesis de la valencia o numero de oxidacion del elemento que entra a formar
parte del compuesto quimico, aunque si este elemento tiene una Unica valencia, se omite.

2. CONCEPTO DE VALENCIA Y DE NUMERO DE OXIDACION

La valencia quimica se puede definir como la capacidad de combinacién de un elemento quimico con
respecto a otros elementos, cuando forman entre si diversos compuestos quimicos. Actualmente se ha
sustituido el concepto de valencia quimica por el de niumero de oxidacion por tener un caracter mas
general.

El numero de oxidacion de un atomo en un compuesto es el numero de electrones ganados o perdidos por
dicho atomo con respecto al mismo atomo aislado. Existen numeros de oxidacion negativos si ganan
electrones y positivos si se pierden electrones.

Los numeros de oxidacion mas frecuentes son:

Sinbolo. Nombre N' de oxidacion |Simbolo. Nombre N' de oxidacion
Al Aluminio +3 H Hidroégeno 1
Sb Antimonio 13, +5 Fe Hierro +2, +3
As Arsénico 13, +5 In Indio +3
S Azufre 12, +4, +6 I Yodo +1,+43, +5, +7
Ba Bario +2 Li Litio +1
Be Berilio +2 Mg Magnesio +2
Bi Bismuto +3, +5 Mn Manganeso +2, +3, +4, +6, +7




Simnbolo. Nombre N' de oxidacion Simnbolo. Nombre N' de oxidacion
B Boro +3 Hg Mercurio +1,+2
Br Bromo +1, +3, +5, +7 Ni Niquel +2, +3
Cd Cadmio +2 N Nitrégeno +1,+2,£3,+4,+5
Ca Calcio +2 Au Oro +1,+3
C Carbono 4, +2 O Oxigeno -2
Cs Cesio +1 Pd Paladio +2, +4
Zn Cinc +2 Ag Plata +1
Cl Cloro +1, +3, +5, +7 Pt Platino +2, +4
Co Cobalto +2, +3 Pb Plomo +2,+4
Cu Cobre +1,+2 K Potasio +1
Cr Cromo +2, +3, +6 Ra Radio +2
Sc Escandio +3 Rb Rubidio +1
Sn Estano +2,+4 Se Selenio -2,+4,+6
Sr Estroncio +2 Si Silicio +4
F Fluor -1 Na Sodio +1
P Fdésforo +3, +5 TI Talio +1,+3
Ga Galio +3 Te Telurio -2, +4, +6
Ge Germanio +4 Ti Titanio +3,+4
He Helio 0 \ Vanadio +2,+3,+4,+5

Existen unas reglas para asignar los numeros de oxidacion de los elementos quimicos dentro de un

compuesto:

a) El nimero de oxidacion de todos los elementos quimicos en su estado libre es cero, en cualquiera de
las formas en que se presenten en la naturaleza.

b) El niumero de oxidacion del H en sus compuestos es siempre +1 excepto en los hidruros metalicos, que
es -1.

c) Elnumero de oxidacion del O en sus compuestos es siempre -2 excepto en los perdxidos que es -1.

d) La suma algebraica de los productos de los numeros de oxidacion de los atomos de una molécula por
su subindice es igual a cero, y en el caso de un ion, dicha suma algebraica debera ser igual al valor de
la carga del ion.

3. COMBINACIONES MONARIAS

Son combinaciones de atomos de un solo elemento. Como mas importantes citaremos las moléculas del
propio elemento, He, Cl,, O,, P4, etc. Su férmula, en muchos casos, depende de su forma de obtencion,
dando lugar a diferentes estados alotrépicos, los cuales reciben frecuentemente nombres vulgares. De
cualquier modo, su nomenclatura sistematica se limita a la utilizacién de prefijos griegos ante el nombre
del elemento en cuestion: dicloro, trioxigeno, tetrafosforo, etc. Seria Interesante recordar los prefijos mas
importantes:

Mono 1 Penta 5
Di 2 Hexa 6
Tri 3 Hepta 7

Tetra 4 Octa 8

EJERCICIO-1:
Escribe la férmula o el nombre sistematico de las especies siguientes:

Hidrégeno molecular Cl, Cloro atémico
05 N, Nitrégeno molecular
Hierro H Flaor

4. COMBINACIONES BINARIAS CON EL OXiGENO.

Las combinaciones binarias con oxigeno mas importantes, se pueden resumir funcionalmente en: 6xidos y
peroxidos.
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41. OXIDOS.

Se denominan 6xidos a los compuestos binarios del oxigeno con otro elemento. A efectos exclusivos de
formulacion, vamos a clasificar los 6xidos en metalicos y no metalicos, segun que el oxigeno se una a un
metal o a un no metal.

. . Metalicos Oxigeno + metal
Oxidos

No metalicos Oxigeno + no metal

4.1.1. OXIDOS BASICOS O METALICOS

La unién del oxigeno con los metales da lugar a los 6xidos basicos o metalicos. La férmula general es
M.O,, donde M es el metal y m el nimero de oxidacién con que actua.

NOMENCLATURA TRADICIONAL

Se nombran con la palabra éxido seguida del nombre del metal terminado en -0so o -ico, segun que el
metal actue con el menor o con el mayor estado de oxidacién. Si sélo actia con un nimero de oxidacion se
puede nombrar con la terminacién -ico o con la palabra éxido seguida de la preposicién de y el nombre del
metal.

Oxido de sodio (o sédico): Na,O; Oxido férrico: Fe,O3
NOMENCLATURA SISTEMATICA
En esta nomenclatura se indica la proporcién de los constituyentes o se puede utilizar la notacion de Stock,
Triéxido de azufre: SOs; Oxido de plomo(IV): PbO

4.1.2. OXIDOS ACIDOS O NO METALICOS.

La unién del oxigeno con los no metales da lugar a los 6xidos acidos o no metalicos. La férmula general
es Y,0,, donde Y es el no metal y m el nUmero de oxidaciéon con que actua.

NOMENCLATURA TRADICIONAL

En este caso se nombran con la palabra genérica 6xido seguida del nombre del no metal. (la denominacion
anhidrido NO SE USA)

Hay que distinguir los siguientes casos:

E: tados de oxidacion posibles Prefijos y sufijos
1 -ico
-0SO
2 -ico
Hipo- -oso
3 -0SO
-ico
Hipo- -oso
4 -oso
-ico
per- -ico

Oxido cloroso: Cl,03; Oxido arsenioso As;03
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NOMENCLATURA SISTEMATICA.

Se nombran y formulan igual que en el caso de los 6xidos metalicos.
Mondxido de dinitrégeno u éxido de nitrogeno (I): N.O

4.2, PEROXIDOS.

Son 6xidos en los que, en su estructura, figura la agrupacion peroxo (-O-O-), donde el oxigeno actia con
numero de oxidacion -1. No se puede simplificar, por lo tanto, el subindice 2 del oxigeno.

Podemos tener algunos problemas al confundirlos con los 6xidos; para distinguirlos tendremos en cuenta
que: a) si esta sin simplificar se trata de un peroxido; b) si la formula no se puede simplificar, como el CuO,,
si suponemos que se trata de un 6xido, le tendriamos que asignar al cobre un estado de oxidacion de +4,
que no es posible.

NOMENCLATURA TRADICIONAL

Se nombran con la palabra peréxido, seguida del nombre del metal y aplicando las reglas de los 6xidos en
el caso de que dicho metal tenga una o varios estados de oxidacién.

NOMENCLATURA SISTEMATICA.
Analoga a la de los 6xidos. Se puede usar la notacién de stock pero con la palabra peroxido.
Peréxido de hidrégeno (agua oxigenada) H,0..

EJERCICIO-2:
Escribe la férmula de las especies siguientes:

Oxido cobaltico Oxido de platino(II) Heptoxido de dimanganeso
Peroxido de litio Oxido de niquel(IIT) Oxido de dicloro
Tridxido de dinitrogeno Oxido hipocloroso Oxido plumboso
Peroxido de mercurio(I) Oxido ferroso Didxido de silicio

EJERCICIO-3:
Nombra (funcional y sistematica) de las siguientes especies quimicas:

1,0 SO, Cs,0, PtO,
Cao Cao, C|205 A|203
P>Os GeO, CrOs N>O4

5. COMBINACIONES BINARIAS CON EL HIDROGENO.

5.1. HIDRUROS

Se denominan hidruros a los compuestos binarios del hidrdgeno con otro elemento. A efectos exclusivos de
formulacion, vamos a clasificar los hidruros en metalicos y no metalicos, segun que el hidrégeno se una a
un metal o a un no metal.

Hidruros Metalicos Hidrégeno + metal

No metélicos Hidrégeno + no metal

5.1.1. HIDRUROS METALICOS.
En este caso el hidrégeno actia con numero de oxidacion -1 y va precedido en las férmulas por el simbolo
del metal. (MHy)
NOMENCLATURA TRADICIONAL

En la nomenclatura tradicional el nombre es hidruro del metal con los sufijos -0so e -ico para el menor y
mayor numero de oxidacion, respectivamente.

Hidruro plumboso: PbH; Hidruro calcico: CaH,

I.E.S. “Martin Rivero” Departamento de Fisica y Quimica. Formulacién organica. Curso 02/03 Pag-4




NOMENCLATURA SISTEMATICA.

En la sistematica se emplean los prefijos mono, di, tri, tetra, etc. delante de la palabra hidruro para indicar
el numero de atomos de hidrégeno que entran a formar parte del compuesto. Se puede utilizar la notacién
de Stock (si el elemento posee una séla valencia no es necesario indicarla).

Tetrahidruro de estario o Hidruro de estarnio(IV): SnH,

5.1.2. HIDRUROS NO METALICOS.

En este caso el hidrégeno actia con numero de oxidacion +1, y el no metal va precedido en las férmulas
por el simbolo del hidrégeno.(HxM).

Dentro de los hidruros metalicos podemos hacerla siguiente division:
5.1.2.1. HALUROS DE HIDROGENO (Acidos HIDRACIDOS)

Es la combinacién del hidrégeno con alguno de los siguientes elementos: F, Cl, Br, I, S, Se, Te los cuales
actuan con estado de oxidacion negativo.

Se nombran afadiendo el no metal la terminaciéon —uro y completando con la expresion de hidrégeno.

Se formulan escribiendo primero el H y luego el simbolo del no metal, intercambiandose los nimeros de
oxidacion.

Compuesto Nombre En disolucién acuosa
HF Fluoruro de hidrogeno Acido fluorhidrico
HCI Cloruro de hidrégeno Acido clorhidrico

HBr Bromuro de hidrégeno Acido bromhidrico

HI Yoduro de hidrégeno Acido yodhidrico

H,S Sulfuro de hidrogeno Acido sulfhidrico
H.Se Seleniuro de hidrégeno Acido selenhidrico
H.Te Teluriuro de hidroégeno Acido telurhidrico

Como se aprecia en la tabla anterior, al disolver estos compuestos en agua, presentan propiedades acidas,
tomando otro nombre.

5.1.2.2. HIDRUROS DEIlIA, IVAY VA

Es la combinacién del hidrégeno con alguno de los siguientes elementos: N, P, As, Sb, C, Si y B los cuales
actuan con estado de oxidacion negativo.

Al no poseer propiedades acidas se clasifican aparte.

Se nombran con la expresion hidruro de seguido del nombre del no metal anteponiendo al hidruro la
particula correspondiente al numero de H que lleve la molécula. También acepta la IUPAC nombre

especiales.

Compuesto Nombre Nombre especial aceptado
NH3 Trihidruro de nitrégeno Amoniaco

PHs Trihidruro de fosforo Fosfina

AsHs Trihidruro de arsénico Arsina

SbH; Trihidruro de antimonio Estibina

SiH4 Tetrahidruro de silicio Silano

BH; Trihidruro de boro Borano

CHq4 Metano

6. METALES CON NO METALES. (SALES BINARIAS).

En estos casos se escribe primero el simbolo del metal (menos electronegativo); el no metal actia con
estado de oxidacion negativo. Para nombrar estos compuestos se utiliza el sufijo -uro, que se afiade al no
metal. Cuando el metal actua con mas de una valencia se utilizan los criterios ya conocidos.
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NOMENCLATURA FUNCIONAL.

Como hemos anteriormente, se utilizan las terminaciones -oso e -ico. Si el metal tiene un solo de estado
de oxidacién, puede utilizarse su nombre completo o terminado en —ico.

Cloruro férrico : FeCl3 ; Cloruro sédico o cloruro de sodio (sal comun) NaCl.

NOMENCLATURA SISTEMATICA.

Se nombran afadiendo el sufijo —uro al nombre del no metal. Se indican las proporciones de los
constituyentes o se usa la notacién de Stock.

Sulfuro de hierro (1ll) o trisulfuro de dihierro: Fe,;Ss

7. NO METAL CON NO METAL

Estas combinaciones se nombran afadiendo la terminacion —uro al elemento mas electronegativo. La
IUPAC recomienda en cualquier combinaciéon binaria entre dos metales colocar mas a la izquierda de la
férmula al elemento que esté delante en la secuencia:

B, Si, C, Sb, As, P, N, Te, Se, S, |, Br, C|, F
y anadir el sufijo —uro al nombre del elemento que quede a la derecha. En este tipo de compuestos se
utiliza la nomenclatura sistematica pudiéndose aplicar la notacién de Stock.

EJERCICIO-6:

Formula los siguientes compuestos:

Fluoruro de plata Disulfuro de manganeso Bromuro auroso
Nitruro de calcio Cloruro de plata Sulfuro de dipotasio
EJERCICIO-7:

Nombra, utilizando las dos nomenclaturas, los siguientes compuestos:

NaBr AuCls HgS PbS,

PbCl4 Ni,S3 BeS Agl

EJERCICIO-8:

Formula los siguientes compuestos:

Fluoruro de bromo(I) Fluoruro de bromo (V) Nitruro de silicio
Disulfuro de carbono Tetrafluoruro de azufre Fosfuro de boro
EJERCICIO-9:

Nombra, utilizando IUPAC, los siguientes compuestos:

BrCl BP As,Ses CS;
Si3N4 PFs SF, SiC

8. HIDROXIDOS.

Los hidroxidos son sustancias que se obtienen al reaccionar un 6xido metalico con agua:
MgO+ H,0 — Mg(OH ),

El nimero de grupos OH que posee la molécula de un hidroxido coincide con el nimero de oxidacion del
elemento. Se les considera, por lo tanto, formados por el cation metalico y por el anién OH" (ion hidréxido).

NOMENCLATURA FUNCIONAL.

Se nombran con la palabra hidréxido seguido del nombre del metal terminado en -0so o en -ico. Si s6lo
hay un grupo hidréxido no se escribe el paréntesis.

Hidréxido de calcio o hidréxido célcico: Ca(OH),; Hidréxido férrico: Fe(OH)3
NOMENCLATURA SISTEMATICA.

Se nombran con la palabra hidréxido seguido del nombre del metal. Se indica la proporcion de los
constituyentes. También se puede utilizar la notacién de Stock.

Au(OH)s: Trihidroxido de oro o hidroxido de oro (Ill); Fe(OH).: hidroxido de hierro(ll)

I.E.S. “Martin Rivero” Departamento de Fisica y Quimica. Formulacién organica. Curso 02/03 Pag-6




EJERCICIO-10

Formula los siguientes hidroxidos:

Hidrdéxido de potasio Hidrdxido de estano(II) Hidrdéxido de cromo(III)
Hidréxido de aluminio Hidrdxido de cesio Tetrahidrdxido de platino
EJERCICIO-11

Nombra los siguientes compuestos:

KOH AUOH Hg(OH), Zn(OH),

AgOH Be(OH), Pt(OH)4 LiOH

9. ACIDOS OXOACIDOS.

Son compuestos ternarios que tienen de formula general HnYnOp, siendo Y generalmente un no metal,
aunque también puede ser un metal de transicion como el V, Cr, Mn, Mo y W, cuando actia con un nimero
de oxidacién mayor o igual que +4.

La mayor parte de los acidos oxacidos se obtienen al reaccionar el 6xido no metalico con agua. Por
ejemplo, el acido nitrico resulta de la adicién de una molécula de agua al éxido de nitrégeno(V):

N,O, + H,0 — 2 HNO,

9.1. NOMENCLATURA FUNCIONAL.

Hay que distinguir:
e ACIDOS OXOACIDOS SIMPLES
e ACIDOS OXOACIDOS POLIHIDRATADOS
e ISOPOLIACIDOS

9.1.1. ACIDOS OXOACIDOS SIMPLES

Para formularlos, primero se escribe el 6xido correspondiente y si se puede se simplifica; en segundo lugar
se le suma una molécula de agua; por ultimo se simplifica si se puede.
Ejemplos:
Acido sulfarico: S,0, — SO, SO, +H,0 — H,SO,
Acido Crémico (e.o. +6): Cr,0, — CrO, CrO,+H,0 — H,CrO,
Acido manganoso: Mn,0, — MnO, MnO, + H,0 — H,MnO,
Acido manganico: Mn,O, — MnO, MnO, +H,0 — H,MnO,
Acido permanganico: MnO, + H,O — H,Mn,0, — HMnO,
Se nombra con la palabra genérica acido y una especifica igual a la del éxido acido del que procede.
Acido hipocloroso: HCIO; Acido crémico: H,CrOy

9.1.2. ACIDOS OXOACIDOS POLIHIDRATADOS

Para el P, As, Sb, B y Si, con un misma estado de oxidacién, pueden formar dos acidos oxacidos que se
diferencian en las moléculas de agua afnadidas al éxido inicial.

Elemento Meta ] Orto ]
P,As, SbyB 1 MOLECULA DE AGUA 3 MOLECULAS DE AGUA
Si 1 MOLECULA DE AGUA 2 MOLECULAS DE AGUA

El prefijo orto suele omitirse, no asi el meta. Asi, suele escribirse acido fosférico en lugar de acido
ortofosférico.
Ejemplos:
Acido metafosforoso: P,0, + H,O — H,P,0, — HPO,
Acido fosforoso: P,O, +3H,0 — H,P,0, — H,PO,
Para los oxoacidos del P, As, Sb y B siempre que el subindice del hidrégeno sea 3, estamos ante la forma
orto, si no la forma es meta.
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9.1.3. ISOPOLIACIDOS

Son oxoacidos en cuya molécula existe mas de un atomo central (no metal). Sélo nos detendremos en el
caso en que haya dos atomos del elemento central, lo cual se va a indicar con el prefijo piro o di.
Siempre se cumple que los acidos “piro-" o “di-", resultan de la condensacion de dos moléculas de acido
“orto-" con eliminacién de una molécula de agua.
Ejemplo:
Formularemos el acido disulfurico o pirosulfurico:

1. Formulamos el acido sulftirico: H,SO4

2. Tomamos 2 moléculas del acido y le quitamos una molécula de agua:

2HSO, — H,0 — H,S,0,

El acido pirosulfurico (que se puede denominar también disulfdrico) cuyo atomo central (S), puede
construirse de la siguiente forma:

2S03+H,0—-H,S,0;, es decir, se afiade agua a dos moléculas del 6xido no metalico como indica el prefijo
multiplicativo del nombre

9.2. NOMENCLATURA SISTEMATICA.

Para nombrarlos aplicaremos una serie de reglas que desarrollaremos para los acidos HCIO4 y H,SOs:
1. Se nombran primero los 4tomos de oxigeno mediante la particula oxo precedida del prefijo
que indica su numero ( di, tri, tetra,...); en nuestros ejemplos tendremos: tetraoxo y trioxo.
2. Posteriormente se nombra la raiz del elemento del 4tomo central (no metal o metal de
transicion) acabada siempre con el sufijo —ato y se indica entre paréntesis, en numero
romanos, su estado de oxidacion; en nuestros ejemplos: tetraoxoclorato(VIl) y
trioxosulfato(IV).
3. Finalmente se acaba diciendo siempre de hidrégeno. Nuestros ejemplos quedarian:
tetraoxoclorato(VIl) de hidrégeno y trioxosulfato(IV) de hidrogeno.
Para formularlos se escribe en primer lugar el hidrégeno, seguido del elemento central y a su derecha el
oxigeno teniendo en cuenta los prefijos. EI nimero de hidrégenos se establece a partir de que la suma
algebraica de los productos del numero de atomos por sus respectivos estados de oxidacion debe ser cero.

H,SO, tetraoxosulfato(VI) de hidrégeno; H,P,0; : heptaoxodifosfato(V) de hidrégeno.
También se acepta, como sistematica, la denominacion de dos palabras: la primera genérica del tipo de
funcién (acido) y la segunda formada por un prefijo multiplicativo que indica el nUmero de atomos de
oxigeno (denominado también oxo) seguido, formando una sola palabra, del atomo del elemento central,
adjetivado en -ico. A continuacion, entre paréntesis, se utiliza la notacién de Stock para designar el estado
de oxidacién del elemento central.

H,SOy acido tetraoxosulfarico(VI) ; H4P,07 : &cido heptaoxodifosférico (V)

EJERCICIO-12

Formula los siguientes acidos oxacidos: )

Acido bromico Acido nitrico Acido sulfuroso
Acido carbodnico Acido piroarsenioso Acido permanganico
EJERCICIO-13

Nombra los siguientes compuestos:

HBI’OZ HzCI’zO7 HPOZ HNOZ

HCIO4 H3BO3 H,CO5 H,S0;
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10.IONES: CATIONES Y ANIONES

Un ion es una especie quimica cargada positiva o negativamente

10.1.

CATIONES

Son especies cargadas positivamente. Si estan formadas por un solo tipo de atomos se denominan
monoatémicos; si estan formadas por mas de un atomo se denominan poliatémicos.

Se nombran anteponiendo a la palabra catién al nombre del elemento. En el caso de que un catién pueda
adoptar varios estados de oxidacién, es conveniente utilizar la notacién de Stock.

Catién Sistematica Tradicional

H* lon hidrégeno Protén

Cca*’ Catién calcio Catién calcio

Fe* Cation hierro(lll) Cation férrico

Sn”* Cation estano(ll) Cation estannoso

Los poliatbmicos se nombran:

Catidn Tradicional Sistematica

NO* Catidn nitrosilo Catién monoxonitrogeno(lll)
VO?* Cation vanadilo lon monoxovanadio(lV)

Hay bastantes compuestos que disponen de electrones libres,
unirse al catién hidrégeno, para dar una especie cargada:

Catién Sistematica
NH," lon amonio
H;0" lon oxonio (hidronio)
PH,4" lon fosfonio
10.2. ANIONES

Son especies cargadas negativamente.

no compartidos. Estos compuestos pueden

10.2.1. MONOATOMICOS
Se nombran utilizando el sufijo-uro. El ion éxido constituye una excepcion.
Anion Nombre
cr Anioén cloruro
H Anioén hidruro
S~ Anién sulfuro
0~ Anién 6xido
10.2.2. POLIATOMICOS
Se consideran provenientes de moléculas que han perdido uno o mas iones hidrégeno (protones):
Anion Nombre
OH" Anién hidroxido
CN Anioén cianuro
NOj3’ Anién nitrato

En el caso particular de provenir de un oxoacido, el anion se llama oxoanion.

10.2.3.

OXOANIONES

NOMENCLATURA TRADICIONAL

Para nombrarlos se emplea la palabra anién, seguida del nombre especifico del acido del que se considere
derivado, cambiando los prefijos y sufijos de la siguiente manera:
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ACIDO DE QUE PROVIENE OXOANION
Hipo -0so Hipo -ito
-0S0 -ito
-ico -ato
Per -ico Per -ato
Ejemplos:
Acido OXOANION
HCIO acido hipocloroso CIO" Anidn hipoclorito
HCIO; Acido clérico CIO5” Anién clorato
H,SO; Acido sulfuroso S0;% Anidn sulfito
H.SO, acido sulfurico S0,% Anidn sulfato

Se formulan escribiendo el acido del que provienen, eliminandose después los protones.
NOMENCLATURA SISTEMATICA

Se nombran con la palabra anién seguida del nombre sistematico del acido eliminando de hidrégeno.
Ejemplo: NOg3 anion trioxonitrato(V)
Para formularlos se escribe el no metal seguido del oxigeno teniendo en cuenta los prefijos. La carga total
se establece a partir de que la suma algebraica de los productos de los numeros de atomos por su estado
de oxidacién debe ser igual a la carga del oxoanién.
Ejemplo: Anién trioxofosfato(V) : PO3

11.OXISALES

Son compuestos ternarios formados por un metal (Me), un no metal o metal de transicion (X) y oxigeno
(O). Su férmula general es: Me XO..

Las sales pueden considerarse, en general, como productos de la reaccién entre un acido (hidracido u
oxacido) y una base (hidréxido), mediante una reaccion que se denomina de neutralizacion. A efectos de
formulaciéon y nomenclatura, operativamente, pueden considerarse también como productos de sustitucion,
parcial o total, de los hidrégenos de un acido por atomos de uno o varios elemento electropositivos
(metales).

11.1. SALES NEUTRAS.

Formalmente son compuestos derivados de la sustitucién de todos los hidrogenos sustituibles de un acido
por atomos electropositivos (metalicos). Cuando el acido es un acido hidracido se producen las llamadas
sales haloideas y cuando el acido es oxoacido se producen las oxisales. Las primeras ya las estudiamos
cuando vimos las combinaciones binarias (sales binarias).

Las férmula de las oxisales se reduce a sustituir el maximo posible de los hidrégenos del acido por atomos
metalicos, de forma que la molécula de la sal sea eléctricamente neutra. El procedimiento operativo
consiste, como siempre, en intercambiar el numero de oxidacion del elemento electropositivo con la carga
negativa del resto del acido (anién). Si la formula final fuese simplificable, se simplificara.

La sal neutra procedente de sustituir en el acido sulfurico los atomos de hidrégenos por sodio es:
H,S0, = SO,” +2H" SO, +2Na* — Na,SO,
NOMENCLATURA FUNCIONAL
Para formular una oxisal:
1. Escribir el oxoacido del que procede y el oxoanidon correspondiente.

2. Escribir el simbolo del cation metalico (simbolo del metal con tantas cargas como indique su
estado de oxidacion)

3. Aplicar la neutralidad eléctrica.
Ejemplo: perclorato de hierro(lll):

Acido perclérico: HCIO,4, anién perclorato: ClOy4:
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Fe** +3Cl0,” — Fe(ClO,),

Para nombrar una oxisal se escribe el nombre del oxoanién del que procede seguido del nombre del metal.
El estado de oxidacién de este ultimo se indica con los sufijos —oso e —ico o0 bien con nimeros romanos
entre paréntesis.

Ejemplo: MgSO, Sulfato de magnesio; Fe3(PQy4), Ortofosfato de hierro (Il) Ortofosfato férrico

El nombre de las oxisales neutras esta formado por dos palabras. La primera es especifica del acido
oxacido correspondiente, cambiando la terminacion como sigue:

|:l &tomo central actua con Acido termina en La sal terminara en
Minima valencia -0s0 ( como sulfuroso) -ito (como sulfito)
Maxima valencia -ico (como sulfurico) -ato (como sulfato)

La segunda palabra es caracteristica de del atomo metalico que ha sustituido a los hidrogenos adjetivado,
como es habitual, en -oso (si actua con el menor numero de oxidacion) o en -ico (si lo hace con el mayor).
Debemos recordar que la preposicion de uniendo la primera y segunda palabra del nombre (como sulfato
de cobre) equivale a la actuacion del mayor niumero de oxidacion del metal (en el ejemplo citado equivale a
sulfato cuprico).

Carbonato plimbico Pb(COs3),

NOMENCLATURA SISTEMATICA.

Para formular una oxisal se escribe primero el cation y luego el anién aplicando después el criterio de
neutralidad eléctrica. Al leer la formula, el orden seguido es el inverso, es decir, estda formado por dos
palabras. La primera es caracteristica del acido oxacido del que procede, que se denominara con su
nombre sistematico el cual, entre paréntesis -siguiendo la notacién de Stock- indica también el estado de
oxidacion del atomo central. La segunda palabra es el nombre del elemento electropositivo que ha
sustituido los protones del acido, seguido por su estado de oxidacién, encerrado entre paréntesis). Para
indicar la proporcién en la que entra el anion se utilizaran los prefijos: bis, tris, tetrakis, pentakis, hexakis,
etc.

Fe(S207)3: trisheptaoxodisulfato(VI) de hierro (Ill).
BaSO, tetraoxosulfato (VI) de bario

11.2. OXISALES ACIDAS.

Formalmente son compuestos derivados de la sustitucion parcial de los hidrégenos sustituibles de un acido
(oxacido o hidracido) por atomos electropositivos (metalicos). Poseeran, por tanto, algin H en su férmula
que les confiere el caracter acido a la sal.

NOMENCLATURA FUNCIONAL.

Las sales acidas se nombran como sales neutras, mediante nombre formado por dos palabras: la primera,
caracteristica del acido del que procede adjetivado de acuerdo con las reglas ya expuestas. La segunda
palabra se la hace preceder por un prefijo (mono, di, tri, tetra,...) que indica el nimero de atomos de
hidrogeno que han sido sustituidos por atomos electropositivos.

NaH,POQO,: fosfato monosodico.

En el caso de los acidos dipréticos (con 2 hidrogenos sustituibles en su molécula) se acostumbra a
preceder el prefijo bi- al nombre del anién cuando queda 1 hidrégeno en su molécula.

NaHCO; : Bicarbonato sodico
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NOMENCLATURA SISTEMATICA

Se utiliza el nombre propio de -hidrégeno- precedido por el prefijo multiplicativo que indica el nimero de
atomos de hidrégenos presentes. También utilizaremos los prefijos bis, tris, tetrakis, etc, para indicar la
proporcién del anion en el compuesto.

Dihidrogenofosfato(V) de sodio: NaH.PO,

EJERCICIO-14

Formula las siguientes sales:

sulfato crémico sulfato manganoso Nitrito amdnico
Nitrato mercurioso sulfito de cesio Peryodato potasico
EJERCICIO-15

Nombra los siguientes compuestos:

K5PO4 CuNO; CaCOs CrMnO4
Ba3(P02)2 NiCrO4 AU(N02)3 NaBO,
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