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Cuestion 1 (2,5 puntos). Dados los siguientes datos de tres subfamilias de Ia familia TTL

Familia ViHmin Vleax VCIPHrnin Vormax IIHma:c Tt max IoHmax IOLrnax
A 24V 1,2V 3,5V 0,4V 04 mA [«*06mA | - | mA 10 mA
B 4V 05V 39V 0,3V 0.2 mA - ImA -1 mA 3ImA
C {Colector abierto) 3V 05V ——meem 0,6V 0.l mA | -2mA 3nA 5mA

Indique razonadamente si las siguientes conexiones funcionarian correctamente., Explique si considera necesario afiadir ai ain
componente y, en tal caso, especifique los requisitos que debe satisfacer dicho componente.
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Electronica Digital. ITT Electronica Industrial 30/04;2004

Cuestion 2 (2.5 puntos). Se desea realizar un circuito digital combinacional que visualice un mimero. Dicho circuito, en
el que faltan conexiones y componentes, se muestra en la figura 1.
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Figura 1. Circuito digital combinacional.

El circuito dispone de un TECLADO que proporciona un nivel S?Adﬁlogtco) cuando se pulsa una tecla. El circuito debe
visualizar en el display la tecla pulsada si ésta es mayor que 4, y -1 ndo no lo es o bien no se pulsa ninguna tecla. Se pide:

A) Dado el driver elegido, justifique et tipo de display a utilizar y disefie el bloque "Red de resistencias" conectando el
terminal comin seglin dicha eleccién. Datos: LED's de los disptays: V=12V, Ifnax=12mA, Hmin=2mA. Driver 7405847

Volimax=0,4M%A, lolmax=24mA. Alimentacién=+5V (1,2 puntos).
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B) Con el display elegido en el apartado A, realice todas las conexiones necesarias en ¢l circuito de la £ igura | para que
funcione segiin se explica en el enunciado y sabiendo que se dispone de un buffer (seguidor o inversor) ideal para el cireuito
que controla el bit de signo. Justifique Ia respuesta (1,3 punitos). '
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Cuestién 3 (2,5 Puntos). Se quiere disefiar un circujto combinacional dig

ital para el control de un motor
transportadora, tal y como muestra [z fi gura 2.

El sistema funciona de la siguiente forma:

-Dispone de tres sensores (L2, L1 y LO) que proporcionan un nivel alto (] légico) cuando detectan e BOTE frente a
ellos. Si no detectan BOTE proporcicnan un nivel bajo (0 légico).

-La separacién entre los sensores es tal, g
Siempre hay BOTE sobre la cinta.

-El MOTOR dispone de dos entradas de control, una (EN) para que funcione, activa a nivel alto,
establece el sentido de giro (a derechas con aivel alto ¥ a izquierdas con nive| bajo).
-Para su funcionamiento hay un PULSADOR gue proporci
y un nivel bajo cuando se suelta o estd en ¥eposo, apagando inmedi
ser cualquiera).

-Cuando L2 detecta el BOTE inmediatamente el MOTOR debe pasar a sentido de giro a la izquierda.
-Cuando L] detecta el BOTE se mantiene el sentido de giro.
-Cuando L0 detecta el BOTE inmediatamente el MOTOR debe pasar a sentido de giro a Ja derecha.
-En caso de fallo se parara inmediatamente el MOTOR. Se pide:
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Figura 2. Diagrama de bloGues del sistema de control,

A) Realice la tabla de verdad del circuito digital a disefiar justificando las distintas combinaciones. Observe que la patilla
Sentido_giro (D/1) es a la vez entrada y salida de dicho circuito (1,2 puntos),
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B} En funcidn de fa tabla de verdad obtenida en el apartado A realice el circuito di gital que proporciona Ia salida Sentido ' giro
( D/1). Simplifique por minterms ¥ utilice tinicamente puertas NOR de 4 entradas (1,3 puntos).
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Cuestion 4 (2,5 puntos).

A) Disefie un decodificador no excitador 5:32 con entradas y salidas activas a nivel

alto, sin entrada de habilitacién, a partir
del decodificador mostrado en la figura, utilizando las puertas logicas que considere necesarias (1 punto);
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B) Suponiendo que el disesio anterior sea correcto, implemente la funcidn [3gica:
H=ABCDEFG+ ABCDEFE s ABCDEFG

Utilizando el decodificador 5:32 y un finico multiplexor 4:1 sin entrada de habilitacién (0,5 puntos),
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C) Utilizando un rﬁultiplexor 74158 y un méximo de 4 puertas NAND obtenga ef

f(c, b,a)z(c-b)+(6-a)+(ca5-a) (1 punto).

circuito que realice la siguiente furcion:
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