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Cuestion 1 (15 puntos)

En el circuito de la figura 1 las puertas OR y NAND tienen salida en colector abierto.

Epa

Figura 1. Circuito de la cuestion 1.

TTL 16 mA 50 uA -16 mA 40 pA 0,4V 2V

LS 8mA 50 uA 0,36 mA 20 A 04V 2V 0,8V
S 20 mA 250 pA 2mA 50 pA 0,4V 2V 08V

ALS 8 mA 100 pA 0.1mA 20 pA 04V 2V 08V

A partir de los datos eléctricos que se suministran, responda justificadamente a las siguiente preguntas:

1. Calcule el margen de valores de la resistericia R,, para obtener un margen de ruido a nivel alto de 0,7 V. (12 ptos)
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2. Indique la expresion logica de la funcién de salida F, expresada como suma de productos (no canénicos). (3 ptos)
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Cuestmn 2 (10 puntos)

A Bxseﬂeun circuito combinacional detector de paridad utilizando tinicamente un namero minimo de puertas OR-
Exclusiva de dos entradas. El dato de entrada es de 4 bits. Si el dato tiene un ni

R ]

mero par de unos su paridad es par,
- n caso-contrario su paridad es impar. Por tiltimo Ia patilla de salida PE se pondrd a "1" si la paridad del dato de
entrada es impar ¥y a "0" en caso contrario. Comente el resultado. (4 plos)
E3 , = o Hacendole cou la ablen
Datode J E2 Detector de | PE(Salida) d e L
entrada | El paridad de wercacd y Komoug (e
U E0— VICCeso Vo evy ey tx o
}iﬂ dt?uh'\lﬂ\}u nos \:»iclc Figura 2. Circuito a disefar. éef‘f,?, to/il o~ €3Ez (Biém+ €Q)E
Ler o OR-€xclusiua DE . 13 ‘
; E2€E2EVEQ)PE e
los 4 bity de erbodio. | 9 0 &|g el u.@ ) E%zfﬁme‘l?\f’)’@
" ¢ 9 ; B s — e
PE- EX®E2ZGEI@ES o g ¢ o] i20 B EE2B1TGHEB)O
¥ Gg ¢« 4| ® ‘"'gu‘t'—‘ e .
oo { |z @€ = (2F2 16362)-E10ED). -
R -3 Gor:
L0 10T @a(erms B (@D )
{ ¢ 1 é \ ; ‘ " .
IR é;@ (52D EZ) 59(co
LY@ g Yesuitode,
o ,

2. Disefie un circuito combinacional generador de
exclusiva de dos entradas. El dato de entrada es
paridad). Se selecciona la paridad del
paridad par. (6 ptos)

paridad utilizando inicamente un nimero minimo de puertas OR-
de 3 bits. A la salida se le affade un bit al dato de entrada (bit de
dato de salida mediante la patilla PS. Si PS="1" paridad impar y si PS="0"

: E2 : j - Bit de paridad
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Figura 3. Circuito a diseftar.
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: Cuesﬁén 3 (15 puntos)
B Sobre el circuito de la figura 4 realice el siguiente contador (72 puntos)
‘ LoAp = zZo Se detedkn Qy pues
Cuenta de 20 hasta 9f/\ 2040 <5 sladvono

Junio 2002

¢ Debe de iniciar su cuenta en 20 al conectar la alimentacién asf como al activar a nivel alto una patilla IC
que deberemos afiadir. ‘
¢ Debe poseer una patilla de habilitacién (ENABLE) a nivel alto.

La ampliaci6n serd sincrona.— Misma senal de x-lg) '
Se puede utilizar cualquier tnpo de puertas l6gicas con cualquier naimero de entradas y los componentes

discretos que necesite.

« Indique los bits de mayor y menor peso de la salida del contador resultante.
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Figura 4. Contador de 20 a 91.
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B) ;Qué modificaciones se deben introducir sobre el contador anterior si la ampliacién fuese asincrona? (3 puntos)
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Cuestién 4 (15 ptos)
A pamr del circuito de la figura 5, responda justificadamente a las siguientes preguntas:
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Figura 5. Circuito secuencial.

1. Represente sobre el siguiente cronograma la evolucion temporal de las sefiales Qo Q, Qs, suponiendo que
inicialmente tienen el valor 0 0 0. (8 ptos)
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2. Si se trata de un circuito contador, indique el médulo del mismo. (2 ptos)

Mo'dulo %

3. Determine la frecuencia maxima de funcionamiento. (5 ptos)
Datos Biestables: t,z= 8 ns; t,o,;= 4,5 11S; t595= 0 115
Datos Puertas: t,;= 6 ns
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Cuestion 5 (10 puntos)

Dado el circuito de la figura:

Junio 2002
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y teniendo en cuenta la tabla de verdad del circuito 74LS194, rellene la tabla que se muestra a continuacion justificando
los resultados. Supéngase que el la situacién inicial del biestable es Q=1.
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Cuestion 6 (10 puntos)

Se pretende disefiar un sistema digital que implemente la siguiente funcién légica:

f=4-B-C-D-E+A-B-C-D-E+A-B-C-D-E+4-B-C-D-E

disponiendo dnicamente de un decodificador 3:8 con salidas activas a nivel bajo y un multiplexor 4:1, proponga

justificadamente el circuito que realice dicha funci6n.
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Cuestién 7 (15 puntos)

Junio 2002

Se quiere disefiar un contador ascendente/descendente con entrada Enable activa a nivel alto, que siga la secuencia 0 2 4

0...04204 ... segin marque la patilla de control del sentido de cuenta U / D (ver figura) conforme recibe los

pulsos de reloj (CLK). Dispone de una patilla de reset asincrona que devuelve al contador a su situacién inicial, es decir,

cuenta a cero. Se pide:

!

—PClk

— Enable

uD

Reset

CONTADOR

Q0Q1Q2

1. Realice el grafo correspondiente al funcionamiento del contador. Justifique si el circuito es Mealy o Moore.
(6 puntos)
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2. Enlafigura 6.A y 6.B se muestran los grafos correspondientes al funcionamiento de dos circuitos secuenciales

activos en flanco de subida. En funcion de estos y de las sefiales aplicadas complete los dos cronogramas. Al
conectar la alimentacién se produce un reset. (9 puntos)
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Figura 6.A. Grafo 1.

Figura 6.B. Grafo 2.
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Cuestion 8 (10 puntos)

Dada la maquina de estados de la siguiente figura, se pide:

Entrada

J\ .
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1. Justifique si es un autémata de Moore o de Mealy e indique el niimero de estados que presenta. (3 puntos)

S W wto'»mm DE  MEALY Foz  DEPBADERL EL

Vot o A SAUDA  DEL R JTR_ADA |

PSSR ol SSTATDD o2 TENCL W dui'eo

BEsmbLE .

2. Obtenga el grafo o diagrama de estados y justifique el resultado indicando las funciones légicas implementadas
en la salida del sistema y la entrada del biestable, asi como la tabla de transiciones de la méiquina de estados.
‘ (7 puntos)
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