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Cuestién 1. (15 puntos). Se desea disefiar un circuito digital que controle, sin bloqueos de tréfico, el seméforo de una
calle con sentido de circulacion unico. El sistema tiene una tnica entrada que cuando se pone a nivel alto indica que un peaton
ha pulsado el boton para atravesar la calle. Si no hay peatones se permite el trafico (semaforo en verdg). Si pulsa un peaton, el
semaforo al cabo de medio minuto pasaria a estar en amarillo y medio minuto después pasarfa a estat\en rojo. Posteriormente
(después de medio minuto) se vuelve a permitir el trafico. El seméforo dispone de dos entradas (Es1, Es0) para controlar su
color segin la siguiente tabla:
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00 Vorde Clk | discfiar —» <

0 1 Amarillo ‘ .

1 0 Ninguno Obtenga el"grafo del circuito y posteriormente realice todos los pasos del método

1 1 Rojo clasico para obtener dicho circuito con biestables D. Dibuje el circuito obtenido.
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Cuestion 2. (15 puntos). Sobre el circuito de la figura 1.A se pide:
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Figura 1.A. Circuito digital

Salida

A) Complete el cronograma de la figura 1.B que corresponde al funcionamiento del circuito de la figura 1.A. (10 puntos).
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Figura 4.B. Cronograma de funciénamiento.
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B) Justifique si el 74LS190 en el circuito de la figura 4.A. funciona como un contador. En caso afirmativo indique su médulo.

¢Que modificaciones realizarfas sobre dicho circuito si queremos que el 7418190 realice

4,56,745,6,..... .22 (5 puntos).
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Cuestién 3. (15 puntos). Dado el circuito de la siguiente figura:
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Responda a las siguientes preguntas de forma justificada:

1. ¢Qué tipo de automata implementa el circuito? ;Moore o Mealy?. (3 puntos)
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2. Obtenga el grafo que da lugar a dicho circuito. (12 puntos)
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Cuestién 4. (15 puntos). Como parte del proceso de disefio de un reloj digital, se pide implementar el Circuito
que se encargard de la cuenta de las horas cuyo esquema se muestra a continuacién:

— Clﬂ;‘lltf:l Sistema de
ﬁ contador de » visualizacién
horas

La sefial CLK proviene de un circuito contador de minutos y sus {lancos de subida indican que ha transc urride

una hora.
. Se pide, en primer lugar, disefiar el circuito haciendo uso de dos contadores 74L.S190, que llevaran I
cuenta de unidades y decenas independientemente, y de las puertas I6gicas que se consideren necesarkas. FJ
reloj debe funcionar en modo 24 horas, es decir, el contador a disefiar debe contar desde 00 2 23. (9

_ puntos).
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2. Se pretende ampliar el disefio para que el usuario pueda seleccionar dos modos de funcionamiento: 24
horas (00-23) y 12 horas (01-12). Para ello se dispone de una nueva sefial de entrada denominada

12/24 que-indica estando a nivel bajo que el contador debe funcionar en modo 12 horas, contando de 01 4
12, y si se pone a nivel alto contarfa de 00 a 23. Indique las modificaciones a introducir sobre el contador

del apartado anterior. (6 puntos).
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Cuestion 5. (10 puntos). Se desea disefiar un circuito
que controle el funcionamiento de una maquina industrial

de cierta complejidad. El circuito debera tener en cuenta M/P
diversas sefiales descritas a continuacion para generar una EM
Unica salida (SAL) que ponga en marcha (si se pone a ' E——

“nivel alto) o detenga Ta- maquina (si estd anivel bajo).

Circuito SAL

BARR a disefiar

Las sefiales que se deben contemplar son:

M/P (marcha/paro): es una sefial generada por un tnico pulsador. Si la méquina esta parada y ninguna otra
sefial avisa de una situacién de emergencia, la activacién de esta sefial debe poner en marcha la maquina
poniendo a nivel alto la sefial SAL. En caso de que la maquina ya esté en marcha, la activacién de M/P debe
pararla. El pulsador en reposo estard entregando un nivel alto, mientras que pulsado entregard un nivel bajo
sin rebotes y con flancos abruptos.

EM (emergencia): es una sefial generada por un pulsador especial denominado seta de emergencia. Este
pulsador entrega un nivel alto en reposo y un nivel bajo al ser activado. Su caracteristica especial es que al ser
accionado se queda enclavado mecanicamente hasta que un operario lo desbloquee. Es imprescindible que la
maquina se detenga (se ponga a nivel bajo la sefial SAL) inmediatamente después de la activacién de este
pulsador y que no pueda volver a arrancar (aunque se accione el pulsador de M/P) si la sefial EM no ha
recuperado un nivel alto.

TEMP (temperatura): sefial generada por un sensor de temperatura colocado en el motor principal de la
maquina que se pondra a nivel alto en caso de dicha temperatura supere los limites permitidos. En tal caso la
maquina debe pararse hasta que la temperatura vuelva a los rangos adecuados.

BARR (barrera): sefial procedente de una célula fotoeléctrica que comprueba que ningtn operario se acerque
a una determinada zona especialmente peligrosa de la maquina cuando ésta esta en funcionamiento. En Ieposo
la fotocélula entrega un nivel alto y queda a nivel bajo si alguien est4 en la zona de exclusién desactivando la

maquina.

Tras la detencion de la maquina por una situacién de emergencia, la maquina no debe arrancar de forma automatica
tras solventarse dicha situacion, sino que se debe esperar hasta ser accionado el pulsador M/P.

Para el disefio del circuito pueden utilizarse exclusivamente las puertas l6gicas que se consideren necesarias y
cualquier tipo de biestables (utilicense si se estima conveniente con entradas de clear y preset). No utilice el

método clasico (grafos) para obtener el circuito.
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Cuestion 6. (15 puntes). De los componentes del siguiente circuito no se conocen con exactitud Sus pardmietros
temporales caracteristicos, pero sf sus limites maximo y minimo:

Se sabe que:
D Q = s1 thmin < th < thmax
o A = R p; S #
’,__ CI:K i Csmin = [s [smax
thmin < th < thmax
52
D Q tppmin <[pp <tppmax
z
CLK .
donde thmin ’ thmax > [smin > tsmax ’ thmin ? thmax ? tppmin 4 prmax
c b O | 83 son conocidos (t{’P es el tiempo de propagacion de las priertas,
2 Ipg , Iy, by son los tiempos de propagacion, de set-up y hold de [os
CLK ]
CLK biestables).
i

Sobre este circuito se pide:
1. Determine en funcién de los datos anteriores el tiempo minimo que debe transcurrir entre flancos de la

sefial de reloj (CLK). (8 puntos).

fuan = Bguas + 2P + Tsian

2. Atendiendo a los margenes de variacion de los distintos tiempos ;Qué relacion deben guardar el tiempo de
propagacién (1, ) y el tiempo de hold (1,) para que el funcionamiento del circuito sea correcto? (Elija el

caso peor o condicion mas restrictiva y justifique su respuesta) (7 puntos).
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Cuestion 7. (15 puntos). El circuito de la figura pretende visualizar el valor en decimal de un nimero de entrada en

complemento a uno. Se pide: BLOQUE DE VISUALIZACION
A a
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Figura. Circuito visualizador de un dato en C1.
A) Disefie con el menor nimero posible de puertas légicas de dos entradas el bloque "Conversor CI a moédulo y signo”
sabiendo que a su salida se obtiene el médulo en binario natural del dato de entrada (bits S0, S1 y S2) y el signo del mismo (bit

S3). (5 puntos).
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B) Disefie el bloque "Red de resistencias” y elija de forma justificada el display a utilizar conectando el terminal comin segin
dicha eleccion. Datos: LED’s de los displays: VFf=1,2V, Ifmax=12mA, Ifmin=2mA. Driver 741.547: Volmax=0, 4},

Iolmax=24mA. Alimentacién=+5V. (5 puntos).

41847 adhve o el !)ajbc—& 08(5)9)07 anod oman ,
= [onwn \/cg ?3’\’\(‘“ T \I(;g«--\)f‘“\}(m BOX

——

swd ¢ < 4’2'\L\A

“éj |3 Tzwlggé— K< (7 k'\}

cbhow | 1
Psar R h

C) Suponiendo que el bloque "Conversor C1 a médulo y signo" realiza la funcién descrita en el apartado A, que el bloque

"Red de resistencias” se ha disefiado correctamente y que el display se encuentra alimentado convenientemente conecte el

blogue "Conversor C1 a modulo y signo” al bloque visualizador para conseguir el funcionamiento buscado. Puede utilizar los

componentes que crea necesarios. Dato: Bit de signo="L"==> se visualiza + y Bit de signo="H"==>se visualiza -.(5 puntos).
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