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Cuestion 1 (10 puntos)
A partir de un registro de desplazamiento con entrada serie y salida paralelo, cuya tabla de verdad y diagrama de bloques
se muestra en la figura 1.1, se construye el circuito de la figura 1.2. En este circuito se aprecia como la entrada S del

registro de desplazamiento se ha conectado a masa.
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Figura 1.1. Figura 1.2.
Se pide:

L. Represente el grafo que define el comportamiento del circuito de la figura 4.2 (construido a partir del registro de

desplazamiento citado).
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2. Indique si el grafo disefiado es tipo Mealy o tipo Moore. Justifique la respueta.
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Cuestion 2 (10 puntos)

Ciertos dispositivos electrénicos proporcionan informacion de salida utilizando un codigo binario desplazado. En la
siguiente tabla se muestra la codificacion de nimeros de 4 bits tanto en binario desplazado como en complemento a dos.

Se pide:

Combinaciones correspondientes a niimeros
de 4 bits en binario desplazado y C-2.

Decimal Binario desplazado C-2
7 1111 0111
6 1110 0110
5 1101 0101
4 1100 0100
3 1011 0011
2 1010 0010
1 1001 0001
0 1000 0000
-1 0111 1111
-2 0110 1110
-3 0101 1101
-4 0100 1100
-5 0011 1011
-6 0010 1010
-7 0001 1001
-8 0000 1000

1. Considerando la informacion mostrada en dicha tabla, disefie el circuito que realice la operacién S=-N, donde Ny S
son dos numeros de 4 bits en binario desplazado. Para ello se ha de emplear un sumador 74LS83 vy el niimero de
inversores que considere necesario.

Nota: Suponga que N & [— 7,7]
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Cuestion 3 (15 puntos)
Partiendo de un contador 74L.S163, cuya descripcion de funcionamiento se adjunta, se desea disefiar un contador de
décadas ascendente tal y como muestra la figura 3. En el contador a disefiar la sefial RST es una sefial de inicializacién
sincrona de forma que al activarse el contador pasa al estado 0. Por otro lado la sefial CEO se activa a “0” cuando
estando habilitado el contador, éste se encuentra en el Gltimo estado de la secuencia de cuenta. La patina EN habilita el

contador.
Nota:

RCO = ENT -QD-QC-0QB-04

Contador de parfida.

T A N

Contador a disefiar.

S e 0
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Figura 3. Contador de décadas.
Se pide:
1. Disefie sobre la figura anterior el contador descrito completando las conexiones necesarias sobre el contador de

partida. Para ello puede emplear las puertas logicas que considere necesarias.

(7 puntos)

2. Utilizando como base el contador disefiado, se desea realizar un contador de dos décadas de forma que el valor de
cuenta se represente en un sistema de visualizacidn. Al activarse el pulsador de RST el valor de cuenta debe fijarse a
00. En el sistema de visualizacion no deben representarse los ceros no significativos. Si el nimero a visualizar es el
00 solo se representard el 0 de las unidades. Complete las conexiones en la siguiente figura para conseguir tal
finalidad. (8 puntos)
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Cuestion 4 (15 puntos)

Se quiere realizar un circuito digital que realice la suma o resta de dos nimeros (X + Y) de 4 bits codificados en valor

absoluto y signo obteniendo el resultado en complemento a dos. Dicho circuito corresponde al diagrama de bloques de la
figura 4.

X en valor absoluto Y en valor absoluto
y signo y signo
X0 X1 X2 X3 (signo) YO Y1 Y2 Y3 (signo)

| || L1 ]|
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signo a C-1 signo a C-1
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Resultado en C-2

Figura 4. Circuito sumador-restador.
Se pide:

1. Disefie el bloque "Conversor de valor absoluto y signo a C-1" (complemento a 1) con puertas OR-Exclusiva de dos
entradas.
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Disefie el bloque "Si resta cambia signo en C-1" si debe cambiar el signo del dato de entrada (interpretado éste en
C-1 tanto a la entrada como a la salida) cuando se aplique un "0" en la patilla suma/Festa. En caso contrario el dato
quedard igual. Utilice puertas =OR-Exclusiva de 2 entradas y un inversor. (4 puntos)
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3. Disefie el BLOQUE 1 de la figura 4 sabiendo que el resultado debe venir en C-2. ;Para qué valores de entrada habra
overflow?. Justifique la respuesta. (7 puntos)
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Cuestion 5 (10 puntos) ) Y \) t (\;3 harnos C\‘“S WS s )7?30 \f‘i)‘“)) )

Se desea conectar la salida de una puerta OR-exclusiva (74136 con salida en colector abierto) cuyos datos se adjuntan, a

un diodo led (V ; =1,5V; SmA=< 1 <30mA) con el fin de observar el estado de la puerta 16gica a través del encendido o

apagado del diodo.
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Se pide:

1. Marque, para cada uno de los siguientes circuitos, si la conexién entre la salida de la puerta XOR (en todos los
circuitos alimentada a +5V) y el diodo led es correcta o incorrecta para cumplir las condiciones del enunciado. (No
se admitird como valida aquella respuesta que no esté justificada convenientemente). (10 puntos)
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Cuestion 6 (10 puntos)
Disefie un circuito que implemente la siguiente funcion logica:

[ = ABCD + ABCE + ABCF + ACBG + ABCH
disponiendo unicamente de dos multiplexores 4:1 y un multiplexor 2:1.
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Cuestion 7 (10 puntos)

A partir del circuito de la figura 7 y de la tabla de funcionamiento del integrado 74194, responda justificadamente a las

siguientes preguntas:

1

Figura 7. Circuito secuencial basado en el registro 74194.
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1. Complete la siguiente tabla indicando la evolucién de las sefiales mas significativas durante 12 ciclos de la sefial de

reloj desde que se carga el condensador, a partir del momento en el que se conecta la alimentacién.
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2. Calcule la frecuencia maxima de funcionamiento sabiendo que el registro tiene un tiempo de propagacion de 26 ns y
un tiempo de setup de 20 ns, y cada puerta un tiempo de propagacion de 18 ns.
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Cuestion 8 (10 puntos)

Dado el siguiente circuito contador:

Entrada de impulsos a contar
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Implementado mediante biestables sincronos J-K con preset asincrono, se pide:

1. ;Se trata de un contador sincrono o asincrono? ;Por qué? (2 puntos)

2. La documentacion de este circuito informa de que el circuito funciona como un contador de décadas. Demuestre la

veracidad o falsedad de tal afirmacién (No olvide justificar su respuesta dibujando los cronogramas adjuntos). (8
puntos)

Entrada de
impulsos a
contar
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