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Importante: No olvide JUSTIFICAR convenientemente TODAS sus respuestas.
No serd tenido en cuenta ningun resultado que no esté razonado Y justificado.

Cuestion 1. (1.5 puntos).

Un sistema de navegacion digital que se pretende instalar en un coche indica la direccion que se sigue mediante cuatro
sefiales que se denominaran N, S, E y O (todas ellas activas a nivel alto). Disefie un sistema combinacional utilizando

Rumbo indicado por N, S, E yO Segmentos que se deben iluminar en el display
Norte (N=1) a
Sur (S=1) d
Este (E=1) byc
Qeste (0O=1) : eyf
Nordeste (N=E=1) ayb
Noroeste (N=0=1) ayf
Sudeste (S=E=1) cyd
Sudoeste (S=0=1) dye

(Indique todos los componentes que deban utilizarse aunque no calcule ningiin valor).
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Cuestién 2. (2 puntos).

Dado el circuito de la figura:
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Function Table 741885
Comparing Cascading Cutputs
Inputs Inputs
A3, B3 A2, B2 A1, B1 Ag, BO A>B A<g A=g A > B A<g A =5
Al > B3 X X X x X X H L L
A3 < B3 X X X X x X L H i
A3 = B3 AZ > B2 x X X x X H L [N
A3 = B3 AZ < B2 X X X X X [ H L
A3 = B3 A2 = B2 Al > 81 X X x X H L L
A3 = B3 A2 = B2 At < By X X X X L H L
A3 = B3 A2 = B2 A1 = B1 AC > BO X X X ] L L
A3 = B3 AZ = B2 At = B1 AD < BO X X X i H L
A3 = B3 A2 = B2 Al = B1 A0 = H L i H L L
A2 = B3 A2 = B2 Al = Bi AG = BO L H t L H L
A3 = B3 A2 = B2 A1 = 81 AG = BO L L H L L H
A2 = B3 A2 = B2 Al = B1 A0 = BO X x H L L H
A3 = B3 A2 = B2 A1 = B1 AQ = BO H H 1N L L. L
A3 = B3 A2 = B2 Al = 81 Al = BO [ L i H H L

Siendo A y B dos niimeros de 4 bits expresados en complemento a 2, responda a las siguientes preguntas de
forma justificada:

a) Complete las conexiones del comparador para que este funcione como un comparador individual.

b) Indique qué operacién realiza el circuito completo rellenando la siguiente tabla.

R
A>B 1 O |B+CIAW — B-A
A<B | AvCI(R) — A-B
A= 0 / A
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¢) Complete la siguiente tabla.

;se produce

A3 A0 |B3.............. BO|R3................ RO overflow?
1100 1010 111G No  1JAl7|B) < B-A =
0001 0111 1676 No  JIN<{B)—p A-T =
1000 1000 1990 Na A=R = A =
1000 1001 1171 Na Al 18l = A-B =

3/8
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Cuestién 3. (1.5 puntos).

Implemente la funcién F(a,b,c,d):; E cd+ a be 22'_+ ab c d+a Z cd+ab cd. Para ello se cuenta con dos
multiplexores de 2:1 y uno de 4:1 como los mostrados en las figuras. Realice las conexiones de forma clara y escriba
todas las ecuaciones que Justifiquen la soluci6n.
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Cuestién 4. (2 puntos).

Dado el circuito de la figura 1, rellene el cronograma adjunto y justifique su respuesta.

Vee *f——\ ——
7 _} FUNCTION TABLE

Qa QB Qc Qo INPUTS QUTPUTS
MODE SERIAL PARALLEL
aap a
ELEAR ST 0] SO [TerT mionT A B c o|“ 9% 9
L X X X X X X X X X!t L L t
H X X L X X X X X X iQag Ggo Qco Qpo |
H H H t X X a b [ d 2 b [ d
SL SR ABCD H L H f X H X X X X| H Qap Qpy Qen (_a‘ @
+ 1 l [IJ l H L H H X L X X X X| L ap, Ogg QCn-—ODC
H H oL 1 H X X X X X |Ogp Qg Gpn H :
Vee H H ot 1 L X X X X X |[|Qgy Qcn Qpn L 4+ l‘?.dn@
H LoL X X X X X X X l0ag Ogg Qco Qpo

Figura 1. Circuito con biestable Yy registro de desplazamiento 74194, y caracteristicas del registro.
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Cuestién 5. (1.5 puntos).

Dado el circuito de Ia siguiente figura:

T

Siendo X y S la entrada y salida de esta maquina de estados respectivamente, responda a las siguientes preguntas de
forma justificada:

a) ;Qué tipo de autémata implementa el circuito?
//(QQQY S z F()(/ uéq,c\o)
b) Obtenga el grafo que da lugar a dicho circuito, realizando todos los pasos necesarios.
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Cuestién 6. (1.5 puntos).

a) Se desea disefiar un codificador 4:2 con prioridad, con entrada activas a nivel bajo y que llegan por una linea
serie y salidas activas a nivel alto (ver figura). Los datos llegan sincronizados con la sefial de reloj empezando
por el de mayor peso. Una vez obtenido el codigo de un determinado dato sélo se vuelve al estado inicial
mediante la activacién de un RESET asincrono. Dibuje y justifique tinicamente el grafo de la aplicacion.
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b) A partir del siguiente grafo, obtenga su correspondiente circuito segun la metodologia de disefio de sisternas
secuenciales sincronos estudiada en la asignatura.
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