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Motivación 

• Dependencias estructurales provocan pérdidas de ciclos 
 Ejemplo de una unidad FP vs. Varias unidades FP 
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Motivación 

• Varias unidades funcionales permiten la ejecución fuera de orden 
 Validar riesgos WAR y WAW 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

• Se obtienen mejores prestaciones si se pueden procesar varias 
instrucciones en la misma etapa  procesamiento superescalar 
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Motivación Cauce 

• Etapas 

 Captación de instrucciones (IF) 

 Decodificación de instrucciones (ID) 

 Emisión de instrucciones (ISS) 

 Ejecución de instrucciones (EX) – Instrucción finalizada o “finish” 

 Escritura (WB) – Instrucción completada o “complete” 

• Características del procesamiento superescalar 
 Diferentes tipos de órdenes: orden de captación, orden de emisión, orden de 

finalización 
 
 Capacidad para identificar ILP existente y organizar el uso de las distintas 

etapas para optimizar recursos 
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Motivación Cauce 

• Emisión ordenada 
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Motivación Cauce 

• Emisión desordenada 
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Motivación Cauce 

• Procesamiento segmentado 
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Motivación Cauce 

• Superescalar: emisión ordenada/finalización ordenada 
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Motivación Cauce 

• Superescalar: emisión desordenada/finalización desordenada 
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Motivación Cauce Decodificación 
 

 
• Bits de predecodificación pueden indicar: 

 Si es una instrucción de salto o no (se puede empezar su procesamiento antes) 

 El tipo de unidad funcional que va a utilizar (se puede emitir más rápidamente 

si hay cauces para enteros o coma flotante…) 

 Si hace referencia a memoria o no 
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Motivación Cauce Decodificación Emisión 
 

 
En el mismo orden en 

que se han captado 

Toma varias 

instrucciones y las 

decodifica escribiendo 

el resultado en varias 

“estructuras” 
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Motivación Cauce Decodificación Emisión 
 

 
• Ventana de instrucciones: 

 La ventana de instrucciones almacena las instrucciones pendientes (todas, si la 
ventana es centralizada o las de un tipo determinado, si es distribuida) 

 
 Las instrucciones se cargan en la ventana una vez decodificadas y se utiliza un 

bit para indicar si un operando está disponible (se almacena el valor o se indica 
el registro desde donde se lee) o no (se almacena la unidad funcional desde 
donde llegará el operando) 

 
 Una instrucción puede ser emitida cuando tiene todos sus operandos 

disponibles y la unidad funcional donde se procesará. Hay diversas 
posibilidades para el caso en el que varias instrucciones estén disponibles 
(características de los buses, etc.) 
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[4] puede emitirse pero 

debe esperar a la [3] 
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[4] puede emitirse pero 

debe esperar a la [3] 
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• Estaciones de reserva  
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• Estaciones de reserva. Ejemplo de uso (1) 
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• Estaciones de reserva. Ejemplo de uso (2) 
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• Estaciones de reserva. Ejemplo de uso (3) 
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• Estaciones de reserva. Ejemplo de uso (4) 
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• Estaciones de reserva. Ejemplo de uso (5) 
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• Estaciones de reserva. Ejemplo de uso (6) 
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Motivación Cauce Decodificación Emisión 
 

• Estaciones de reserva. Ejemplo de uso (7) 


