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Elija y resuelva inicamente dos de los tres ejercicios practicos, ademds del test
Indique aqui claramente qué dos ejercicios ha resuelto: ____y ____

Utilice tnicamente boligrafo negro o azul

El uso de Tipp-Ex u otro tipo de boligrafos serd penalizado

No se puede desgrapar el examen

Todas las soluciones deberan escribirse usando tinicamente el espacio proporcionado




1. (3.5 puntos, 35 minutos) Se parte de dos sistemas fisicos independientes representados en las siguientes figuras.
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Se pide:
a) Modelar con ecuaciones diferenciales el sistema rotacional utilizando las variables que se proporcionan en la
figura.

b) Modelar con ecuaciones diferenciales el circuito eléctrico utilizando las variables que se proporcionan en la
figura.

¢) Suponiendo que se conecta el eje 3 del sistema rotacional al motor del circuito eléctrico, escribir las dos ecua-
ciones que relacionan ambos sistemas.






2. (3.5 puntos, 35 minutos) Se ha analizado la respuesta de un sistema eléctrico de segundo orden y se ha obtenido la
respuesta mostrada en la figura ante una entrada v,.(t) = 2V. Solo se conoce el valor numérico del tiempo de pico
T, = 2,27s y del valor final que es vg(c0) = 30V.

a) Ayudandose de la figura y dibujando directamente sobre ella, se pide:
1) Etiquetar los ejes con los valores de tiempo y amplitud que se consideren necesarios.
2) Obtener los parametros p, So;, ¢, wn, wq ¥ Tsog %-
3) Representar y etiquetar los valores de S'o, Ti9g 9, 1) y valor final.
4) Obtener la funcién de transferencia G(s) a la que le corresponderia esta respuesta y representarla en forma
estandar.

b) El sistema en cuestion se va a conectar con otro de primer orden en el cual es posible variar la posicién del polo.
(Cudl es el rango en el que se puede posicionar dicho polo sin que se vea afectada la posibilidad de aproximar
el sistema global a uno de segundo orden? Justifique su respuesta.
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Indique claramente y ordenadamente los pasos seguidos y los calculos efectuados para alcanzar los resultados.
Ademas resumalos aqui abajo:
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3. (3,5 puntos, 35 minutos) El proyecto del nuevo submarino S-80 de la Armada Espaiiola ha topado con defectos de
disefio de dltima hora. Para solucionarlos, una consultora estadounidense ha determinado, a cambio de un mddico
precio, que hay que aumentar la eslora del submarino.

Supongamos por un instante que estos cambios afectasen a un subsistema del submarino en el cual el pardmetro K
representa dicho incremento en eslora:
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Parte del sistema es un componente G(s) con funcién de transferencia desconocida. Se ha efectuado una aproxima-
cién de primer orden analizando la respuesta al escalon unitario. De dicho anélisis se han obtenido los siguientes

parametros:

= Ganancia estitica u = 2.

= Constante de tiempo 7 = 2.

El transductor del sistema es un potenciometro con funcion de transferencia H(s) = 4.

Analice la estabilidad del sistema en funcion del valor de K y emita su recomendacion acerca de las modifica-
ciones que se planean.






. (3 puntos, +0,2 cada acierto, -0,1 cada error, 20 minutos) Marque todas las respuestas que considere correctas.

1. El valor en coordenadas cartesianas del numero complejo 2245 es:

a) O V2+35V2 c) O 2+ j45
b) O 1+ 1 d) O V2+31
s+1 .
2. El valor final de la salida del sistema G(s) = ————— ante una entrada de tipo rampa es:
s2+3s+1
ay 0o ¢) O Ninguna de las otras
b) O 1 d 0O %
3. (Cudl(es) de las siguientes G/(s) tiene(n) un tiempo de respuesta de 8s ante una entrada de tipo escalén?
1 2
a) U G(s) = gorppm ) O Gs) = 5o
b) O G(s) = mrory d) O G(s) = 555557
4. Elsistema G(s) constituido por dos subsistemas en serie G (s) = ﬁ y Ga(s) = 5155191:
a) [ Tiene respuesta sobreamortiguada ¢) U Esde segundo orden
b) U Tiene ganancia estatica unitaria d) O Tiene ganancia estatica 30
5. Larespuesta temporal de G(s) 200 es aproximadamente similar a la de
. S) = :
P P (21 25 + 4)(s + 100) = P
2 2000
U G(s) = 5———— O G(s) =
) ()= 2 +25+4 ©) ()= 72 25+ )5 +1000)
b) U _-— d) O =
)0 G = 9 BG4 = 0

6. La transformada de Laplace de f(t) = Mi(t) + K, cuando z(0) = 2, es:
a) O F(s) =M - (s?X(s) —2s) + K o) 0 F(s)=M-(s*X(s) —2) + K

b) O F(s) = Ms?X(s) + KX(s) d) O F(s):M-(s2X(s)—23)+§

7. Se parte de un sistema de dos ejes unidos mediante ruedas dentadas con nimeros de dientes igual a N1y N2.
Suponiendo que el eje 1 esta unido a la rueda de N1 dientes, el eje 2 a la rueda con N2 dientes y que N1 > N2:
a) U Parenel eje 1 > Paren el eje 2 c) O Pareneleje 1 < Pareneleje?2
b) U wy > we d) O w <ws

8. La primera columna de la tabla de Routh de un sistema tiene valores { K, 10 — K, K — 3,15 — 2K }. ;Con cudles
de los siguientes rangos de valores de K el sistema es estable?

a) O K€ (7,9) c) 0 Ke(1,9)

b) O K € (3,6) d O Ke(57)

9. En la FdT que relaciona posicién y fuerza en un sistema masa-muelle-amortiguador:

a) O p depende tinicamente de K ¢) O ( depende unicamente de B
b) [0 Cambios en B afectan a wy, d) O Cambios en M afectan a w,,

10. Sea un sistema de primer orden, G1, con 7 = 5 y otro de segundo orden, G2, con (w, = 5. Ambos sistemas
reciben una entrada constante unitaria en el mismo instante. ;Cuédles de las siguientes afirmaciones son correctas?
a) 0 Gy llega al 98 % del valor final antes que G5  ¢) [ G5 llega al 98 % del valor final antes que G
b) U El valor final de (; siempre es mayor que el d) [ El valor final de G2 siempre es mayor que el
valor final de G5 valor final de G;






Transformada de Laplace

n! ) w s iy
ﬁ[tn] = ﬁ ﬁ[smwt] = m E[Coswt] = m E[f(t — T)] =e€ TF(S)

n

Llef(t)] = F(s+a) L [ /0 t_ f(T)dT} _EE) [dnf} =s"F(s) - > _s"FfF(0-)
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Sistemas de 2° orden basico

wa = wn/1=C T, = wid Sy = 100 x e~ Cwn/wa
3 4 ~In(S4/100)
T595% ~ CT 508 % ~ Cw C —
n n V72 + In%(Sg,/100)

Sistemas realimentados

1 1 1
eescal(’)n(oo) = 11 Kp erampa(oo) = E eparébola(oo) = E
Lugar de las raices
> polos — ) ceros 9 180(2k + 1)
Oq — =
“ #polos — #ceros “ " 4tpolos — Fceros

Zsalidaliegada = 180 — ) Zsing. del mismo tipo + ) | Zsing. distinto tipo

Diagramas de Bode

Mp = arctan | ——2— | 2 100¢ w, = w \/\/1+44—22 Wy = wpy/1—2¢2
F (\/m) C c n C g r n C

1
Mp=—+—— WBW = W \/1—2g2+ 4C4 —4¢2 +2
RS "
|G(jwe)| =1 =0dB Mp =180+ £G(jw,) Gen(s) = Kp + 5 4+ Kys

Tablas de Ziegler-Nichols

Primer método Segundo método
Tipo | K, T; Ty Tipo | K, T; Ty
P T/L 00 0 P 0,5K,, 00 0
PI 09-7/L L/0,3 0 PI 0,45K. 0,831, 0
PID | 1,2-T/L 2L 05L PID | 0,6K., 0,51, 0,1257,,
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