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Fecha: 28 de agosto de 2012

Atencion: El enunciado consta de tres ejercicios practicos y un test de respuesta miltiple.
Elija y resuelva dinicamente dos de los tres ejercicios practicos, ademas del test.

Indique aqui claramente qué dos ejercicios ha resuelto: ____y ____

De lo contrario se corregirdn tinicamente los dos primeros.

1. (3.5 puntos, 30 minutos) Considérese el circuito de la figura:
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Se pide:

a) Modelar el circuito mediante ecuaciones diferenciales utilizando exclusivamente las variables mostradas en la
figura i(t),41(t),i2(t) y vs(t) ademds de la entrada de control v,(t). Se permite la simplificacién del circuito
aplicando las equivalencias conocidas. (2 puntos)

b) Calcular la transformada de Laplace de las ecuaciones obtenidas. (1 punto)

c¢) Obtener la funcién de transferencia en el dominio de Laplace G(s) = 5523 . (0.5 puntos)
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2. (3.5 puntos, 30 minutos) Considérese la planta G(s) tal que:
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Se pide:
a) Dibujar el lugar de las raices, indicando la posicion y el valor de todas las caracteristicas de interés, si éstas
existen (puntos de ruptura, asintotas, dngulos de llegada y salida, etc.). (2 puntos)

b) Calcular mediante el criterio de Routh el rango de valores de K para el que el sistema realimentado resulta
estable. (1 punto)

c) (Existe algtin valor de K que haga que la salida del sistema realimentado tenga una sobreoscilacién del 4.32 %
y un tiempo de respuesta (98 %) de 4 s? ;Por qué? (0.5 puntos)

3. (3.5 puntos, 30 minutos) Una tipica arquitectura de control puede tener la siguiente forma:
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a) Indique cudntas realimentaciones existen y cudl es el bloque que afecta a cada rama realimentada. (0.5 puntos)

b) Mediante transformaciones de bloques, halle la funcién de transferencia global. (3 puntos)



. (3 puntos, -0.15 cada error, 30 minutos) Responda marcando todas las respuestas que considere correctas.

1.

10.

El tiempo de pico se puede calcular para la salida de funciones de transferencia con respuesta:

a) [ De primer orden ¢) 1 Sobreamortiguadas
b) U Subamortiguadas d) O Criticamente amortiguadas

(Cudl es la constante equivalente de dos muelles en paralelo con constantes K7y K»?

a) O Ki+ Ky C)D%—F%
KiK. 1 1
b U 755 OO0 & +7;

¢Cudl es la transformada de Laplace de e 2 cos(3t)?
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(Cual es el valor inicial de la derivada de la salida ante una entrada escaldn unitario si la funcién de transferencia

€s G(S) = %r’
ay 4o ¢) O o
b) 05 d 01
. Dado un sistema con realimentacion positiva, FAT G(s) en la cadena directa y transductor H (s), jcuél es la FdT
equivalente?
G(s)H(s) G(s)
a) 0 HG%S)I;SS) o U 1+Gé§§-[(s)
s)H(s s
b) O 1-G(s)H(s) d) O 1-G(s)H(s)
Sea G(s) = m; (cudl es su ganancia estética?
a) O 1/40 c) O 13
b) O 40 d) O 1/13
. Dadala FdT G(s) = m en el lugar de las raices, existe K > 0 que hace que los polos valgan:
a) I s=—-19ys=—-12 c) b s=-12ys=—18
by s=—-T7Tys=-23 d 0 s=-15ys=-15

. La primera columna de la tabla de Routh de un sistema tiene valores {1, 7,2, —5(K — 5), —4,2}. ;Con cudles de

los siguientes valores de K el sistema es inestable?
a) O -5 c) 04
b) OO 1 d) U Ninguna de las anteriores

. La frecuencia amortiguada de un sistema de segundo orden estable:

a) U Es menor que la frecuencia natural ¢) O No depende de wy,
b) [0 No depende de ¢ d) O Ninguna de las anteriores

La ecuacion diferencial (¢) + sin(z(t)) + z =0
a) O Es lineal tiempo invariante ¢) O Es lineal tiempo variante
b) O No lineal d) O Es auténoma



Transformada de Laplace

L[t"] = SnLJ'rl Llsinwt] = 82:7(02 L[coswt] = Wsuﬂ Lif(t—T)] =e*TF(s)
—at (s +a) | = (S) ﬁ — "F(s) — - gk p(k=1) (g
cietp0) = Fs+a) £ [ sn] £ |G| =) >k N0-)

Sistemas de 2° orden basico

wg=wpy/1—-¢ T, = wid
4 —1 Wd
ngg% CTn TT = ;d tan CTn
Sistemas realimentados
1
eescal(’)n(oo) = 1+ K erampa(oo) =
P

Lugar de las raices

> polos — ) ceros
#polos — #ceros

Oq —

%S0 = 100 x ¢~ TCwWn/wd

—In( %S50/100)
\/7'(2 +1n?( %S0 /100)

1 1
E eparébola(oo) = E

~ 180(2k +1)
~ #polos — #ceros

Zsalidaliegada = 180 — ) Zsing. del mismo tipo + ) | Zsing. distinto tipo

Diagramas de Bode
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\/A/1+4¢E—2¢2

Mp = arctan (

1

) ~ 100¢  we zwn\/\/l +4¢t —2¢2

Wy = Wn\/m

wew = wnyf1 - 2¢2 + /AT — 4C2 + 2

Mp=——
P /1=
‘G(]WC” =1=0dB Mp = 180 + ZG(ij) GPID( ) K + £ + Kys
Tablas de Ziegler-Nichols
Primer método Segundo método
Tipo | K, T; Ty Tipo | K, T; Ty
3 T/L 00 0 P 05K, 0 0
PI |09-T/L L/03 0 Pl | 045K, 0,837, 0
PID |12-T/L 2L 05L PID | 06K, 05T, 01257,



