5017 ELECTROMAGNETISMO Examen del 27 de junio de 2012. Segunda parte.

Apellidos: Nombre: Matricula:

Ajuste su respuesta al espacio disponible y recuadre el resultado

Problema 1 Un circuito eléctrico C esta recorrido por una intensidad alterna de frecuencia angular w y valor méaximo /. El circuito C
se encuentra situado en torno al origen de coordenadas O de un sistema cartesiano x, y, z y crea, en puntos suficientemente alejados de
O, un potencial vector, con la condicién de contraste de Lorent dado por:
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Determin@

1. la induccién magnética B(r, 6, ¢, f), reteniendo tnicamente los términos de radiacién (los que decrecen segtin r~!).
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2. el campo eléctrico E(r, 6, ¢, t), reteniendo tnicamente los términos de radiacion.
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de modo que
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3. el valor medio del vector de Poynting < S(, 6, ¢) >,

2,2

1 Kla) )
<S8(r,0,p) >= — <EXB>= ——— sen" fu,
Ho 2pgcr?

4. el valor medio de la potencia radiada

ZOﬂwaz
5@§s.do =9§€<S>-d(r=—
3upc

0D

“en el que los potenciales escalar @ y vector A verifican V - A + (iz ar -
**Se recuerda que en un sistema de coordenadas ortogonales (g1, ¢2,¢3) en el que dr = hju;dqg; + houadgy + h3uzdgs conde uy,uz,us forman una base
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ortonormal y a derechas, el rotacional de un campo vectorial V. = Viuj; + Vous + Vauz esVxV = hlh]W



Problema 2

El circuito eléctrico de la figura tiene la forma de un sector de corona circular, de radios a, b (b > a)

y amplitud angular 2@ < 7 (por lo tanto su drea es a(b® —a?)) y estd orientado en sentido congruente

con el eje z, siendo su resistencia eléctrica R, su coeficiente de autoinduccidn despreciable e I, su

momento de inercia respecto al eje z. El circuito puede rotar en torno el eje vertical z, posiciondndose )
por el angulo ¢ (angulo desde el eje y~ hasta el de simetria del circuito) representado en la figura y
que supondremos acotado por — < ¢ < a. En el semiespacio x > 0 existe una induccion magnética
constante B = Bk, siendo nula en x < 0. Determine:

1. el flujo magnético a través del circuito, en funcién de ¢, para el tramo —a < ¢ <

Para £ < ¢ < —a es nulo; para —a < ¢ < @: ® = 1B(b* — a®)(@ + ¢); para £ > ¢ > @ es © = B(b* — aP)ar

2. la fuerza electromotriz inducida y la intensidad en funcion de la velocidad de rotacion ¢ para —a < ¢ < a.
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3. las potencia mecénica y eléctrica que el campo suministra al circuito en funcién de la velocidad de rotacién ¢ para —a < ¢ < .
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4. Si en el instante inicial ¢ = 0, ¢ = Q > 0, halle Q para que ¢(7) sea siempre creciente y tienda asintéticamente a o
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AYUDAL: se recomienda verificar que para ¢ = —a el flujo es nulo, para ¢ = 0 vale B=—— y para ¢ = a es Ba(b” — a”)





