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Indicaciones generales:

= Se entregard un tnico archivo Program.cs (generado con MonoDevelop) con el programa com-
pleto.

= La linea 1 serd un comentario de la forma // Nombre Apellidol Apellido2.
» La linea 2 serd un comentario de la forma // Numero de laboratorio, Puesto

» Lee atentamente el enunciado e implementa el programa tal como se pide, con los métodos,
parametros y requisitos que se especifican.

= El programa debe ser correcto, estar bien estructurado y comentado. Se valoraran la claridad,
la concisién y la eficiencia. -

» Entrega: la entrega se hard a través del servidor FTP de los laboratorios.

» Plantilla: en el servidos FTP puede encontrarse la plantilla para programa pedido, que in-
corpora la clase de las listas enlazadas vista en clase (la utilizada en la ultima prictica del
snake).

Los cédigos QR son matrices cuadradas de puntos que sirven
para almacenar informacién diversa. Estas matrices pueden ser
distintos tamafios, pero a nosotros nos interesaran las de 21 x 21.
Para que el lector pueda detectar la posicidn del cédigo, tal como
se muetra en la figura, hay tres cuadrados de control en las esquinas
superiores y en la esquina inferior izquierda.

En nuestro caso vamos a representar estos c6digos QR median-
te_una matriz cuadrada de booleanos de dimensién 21 x 21, donde

@r_epresenta negro y. Implementaremos algunas
operaciones con ellos. Para empezar, en la plantilla ya esta defi-
nido el método

static bool [,] generaQRAleatorio()

que genera un cbdigo QR aleatorio valido, i.e., con los cuadrados de control correspondientes.
Este método servird para probar el resto de métodos pedidos. Se pide, implementar los siguientes
métodos: ' :

» [1 pt] void dibuja(bool [,] gr): dibuja en pantalla el cédigo QR con cuadrados blan-
cos y negros, tal como se ha explicado. Para obtener una figura proporcionada, cada
cuadrado de la matriz se dibujard con dos posiciones horizontales en pantalla (tal como
hemos hecho en algunas practicas de laboratorio).

- w [1 pt] bool [,] generaPatron(): genera una matriz de tamafio 7 x 7 con el patrén de
un cuadrado de control tal como se muestra:



Este patrén es un cuadradro negro de 3 x 3, inscrito en otro cuadrado blanco de 5 x 5, a
su vez inscrito en otro negro de 7 x 7. : :

[2 pt] bool estaPatron(bool [,] pat, bool [,] qr, int x, int y): comprueba si
el patrén de la matriz pat, se encuentra en la matriz gr en las coordenadas (x,y). Por
ejemplo, el patrén obtenido con el método anterior (generaPatron) se encuentra en el
cddigo qr del ejemplo inicial en lds esquinas esperadas, i.e., en las coordenadas (0,0) y
~ también en (0,14) y (14,0). “ ’

[1 pt] bool grValido(bool [,] qr): comprueba si el cédigo qr es valido utilizando los
dos métodos anteriores, es decir, comprueba si qr contiene los tres cuadrados de control en
las esquinas correspondientes. Ademdas debe comprobar que dichos cuadrados de control
estén separados del resto del c6digo por franjas blancas, tal como se muestra en la figura
inicial.

[1 pt] void escribeSalida(bool [,] qr, string file): salva el c6digo qr en el ar-
chivo file. Para ello escribe cada uno de los valores de la matriz gr en una linea de dicho
archivo. Recordemos que los archivos de salida abren de la forma StreamWriter f = new
StreamWriter (file).

[1 pt] bool [,] leeEntrada(string file): lee del archivo file la informacién de un
codigo QR en el formato salvado por el método anterior lo devuelve la matriz correspon-
diente. Recordemos que los archivos de entrada abren de la forma StreamReader f =
new StreamReader (file) y los booleanos se pueden leer directamente de archivo con
bool.Parse(f.ReadLine ());.

[2 pt] Disefia un método convierte que tome como entrada una matriz de booleanos
(correspondiente a un cédigo QR) y obtenga una lista enlazada que contenga las coor-
denadas de los puntos negros de ese cédigo (no importa el orden y no se almacena nada
para los blancos). Deben decidirse los pardmetros del método y la forma de paso de los
~mismos. Por ejemplo, una matriz de la forma:

?;!:::

producird una lista enlazada con las coordenadas (0, 0), (0, 2), (0, 3),...,(1,1),(1,3), ...
La clase de las listas enlazadas ya est4 implementada en la plantilla propor-
cionada y no hay que hacer ninguna modificacién sobre dicha clase.

[1 pt] int cuentaRec(ListaEnlazada 1):dada una lista enlazada 1 con las coordenadas
de los puntos negros de un cédigo QR, calcula recursivamente el nimero de puntos
negros de ese codigo. Puede asumirse que sobre dicha lista ya se ha realizado la operacion
de iniciaRecorrido.

Para subir nota: implementar una versién recursiva final para de este mismo método.

Las soluciones iterativas (con bucles) no puntuardn nada en este apartado.



