Soluciones a los EJERCICIOS: T6y T7

En los siguientes ejercicios, salvo que se indique lo contrario, considerar para los transistores
que Veey=0,7V, VcEggatracion=0,2V 'y que la corriente inversa de saturacion de colector es
despreciable.

1.- En el siguiente circuito:
a) Calcular el punto de trabajo del MMMW—C v
transistor de la figura siendo: R Re
Vee=5V; V=1V, Rc=1kQ;
RB=10kQ; Ic():lOHA; VBEY=O,7V; MW
VCE(saturacién):Oyzv;. y BZIOO BE “mm
Sol.: VBEQ=0,7V, IBQ=30MA, VCEQ=2V,
ICQ=3mA. =
b) Siendo Rg=10kQ, calcular el minimo
valor de la resistencia de colector para que el transistor pase a saturacion.
Sol.: Re,min=16009Q.
¢) Con Rc=1kQ, ;qué valores de Rg hacen que el transistor pase a saturacion?
Sol.: Rg<6250Q2.

v

2.- En el siguiente circuito:

a) El transistor tiene una =99 y corriente inversa de saturacion
despreciable. Los valores nominales de los demds elementos del R
circuito son Vec=10V; Rc=2,7kQ y Rp=180kC. Hallar los valores de
VCE (§ Ic.

Sol.: VCE=4,4V, IC=2,1mA.

b) Repetir el apartado a) para un transistor con una =199.

Sol.: VCE=3,0V, Ic=2,6mA.

c) Determinar R¢ y Rp si el circuito se emplea para establecer Vcg=5V e

CC
R
[c=5mA, siendo V=9V, usando para ello el transistor con f=199. -
Sol.: Rc=800Q2, Rg=170Q.
R
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3.- La figura muestra un circuito de polarizacioén para un transistor.
Si queremos que el dispositivo trabaje en la region activa, con una
intensidad de colector de 6mA, calcular R; y R, sabiendo que R;=2R,. R §
Datos: Vcc=12V; Rc=1kQ; Vgg,~=0,7V; =100. 1
Sol.: R;=165kQ, R,=82,5kQ.
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4.- La figura muestra un circuito de autopolarizacion para un transistor.
Determinar el punto de trabajo del dispositivo. R,
Datos: Vcc=12V; R1=120kQ; Ry,=24kQ; Rg=680Q2; Rc=2,4kQ2; R, g
VBEYZOJV; ICOZO,IHA; BZIOO
Sol.: VBEQ=0,7V, IBQ=15HA, VCEQ=7,5V, ICQ=1,5mA.
R, R

5.- En el circuito de la figura el transistor tiene 3=120:

a) Razonar si el transistor esta en corte, activa o saturacion.
Sol.: Conduccion en activa.

b) Determinar Igy V.

Sol.: Ig=2,5mA, Vg=-3,0V.

Datos: R;=330kQ y R,=1,2kQ.

6.- En el circuito de la figura la méxima corriente de

colector que podria circular por el transistor es Ica)=8mA.

Si se desea que la corriente de colector sea Ic=I¢sar/2, P g

siendo V=18V: B

a) Determinar de forma razonada cual sera la region de
funcionamiento del transistor.

Sol.: Conduccion en activa.

b) Calcular los valores de R, Rc y Rg.

Suponer: Vgg,=0,7V, Vcgsay=0,2V y B=100.

Sol.: Rc=2,5kQ2, Rg=975Q2, Rg=584KkQ.

7.- Determinar el punto de funcionamiento [(Vgg, Is) y (VcE, I0)]
para el transistor del circuito de la figura. Suponer =100.
Sol.: VBEQ=0,7V, IBQ=14OMA, VCEQ=8,6V, ICQ=14IIIA.




+25V

8.- Para el amplificador de la figura con =100, calcular
los valores de R; y R, que permiten la maxima excursion
simétrica de la intensidad del colector (consultar acerca 1.5k0
de este concepto en la bibliografia recomendada). 2
Considerar Rg=BRg/10, siendo R la resistencia de
emisor y Rp la resistencia equivalente del circuito de
polarizacion de base.

: g

Sol.: R;=10,2kQ2, R,=400kC2. i "
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9.- En el circuito de la figura con f=100 y Vgg,=0,7V:

a) Hallar R; y R, para que la corriente de colector en
el punto de trabajo sea Ico=10mA.
Considerar Rg=BRg/10, siendo R la resistencia de
emisor y Rp la resistencia equivalente del circuito
de polarizacion de base.

Sol.: R=1,2kQ, R,=5,5kQ.

b) Siendo i; sinusoidal, dibujar el circuito equivalente
de pequefia sefial alterna. i

& +10V

10.- En el circuito de la figura:
a) Calcular el punto de trabajo

[(VBEQ, 1) Y (VcEQ, IcQ)] g
10K2

del transistor. Suponer:
VBEY:0,6VZ B:hFE:?’ 00.

Sol.: VBEQ=0,6V, IBQ=51uA,
VCEQ=1 1V, ICQ=15mA. .—" /-. Cy
b) Suponiendo que la capacidad ¢

de los dos condensadores % %

tiende a infinito, dibujar el

circuito equivalente para §
10KLQ

pequetia sefial alterna del
circuito dado.




11.- En el circuito de la figura: Voc=5V; R1=R,=R;=5kQ).

Suponer para el transistor: Vgg,=0,7V, Vcgean=0,2V y B=20; y
para el diodo: V,=0,7V, Rg=0.
a) Averiguar el estado del transistor (corte, activa o
saturacion) y el estado del diodo (corte o conduccion).

Sol.: El transistor conduce en saturacion;

El diodo esta en conduccion.
b) Calcular las corrientes Ig, Ic, Ig € Ip.
Sol.: Iggo=0,86mA, Ic=1,8mA, Ig=2,7mA,

Ip=0,82mA.

12.- ;Para qué valor de la tension de entrada V; se
anula la corriente en la resistencia Ry ?
Sol.: Vi=8,43V.

13.-Determinar el punto de trabajo (I¢, Is, Vcg) de los dos transistores
suponiendo que la ganancia de corriente (B=100) es la misma para
ambos. Suponer: Vgg,=0,7V, VcE@an=0,2V.
Sol.:

T1: VBEQ1=0,7V, IBQ1=8,5|JA, VCEQ1=0,75V, ICQ1=0,85mA;

T2: VBEQ2=0,7V, IBQ2=86OHA, VCEQ2=0,2V, ICQ2=49mA.

14.- Sabiendo que los dos transistores del circuito de la figura estan
en saturacion, determinar la corriente de base del transistor T1.
Suponer: Vgg,=0,7V, VcEsay=0,2V.

Sol.: IB1=1,5mA.
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