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1. Determine la funcién I6gica que rediza la puerta CMOS de la figura

2]
de la derecha. Dimensione los transistores para gque la resistencia de
salida sea igual ala de un inversor CMOS con W/L,=4 y W/L,=8 y i "
determine los patrones de entrada que provocan |os peores retardos de 5] 4=
propagacion toin Y tomt. o]
=

2. Implemente lafuncion F :((Z+§)(E+5+E)+E)6 utilizando l6gica CMOS estéticay elija

los tamarios de |os transistores para que la resistencia equivalente de la puerta sea igua ala de
un inversor con W/L,=2 y W/L,=6. Determine qué patrones de entrada producen |as resistencias

de pull-up y pull-down mayoresy menores.

3. Determine si las dos puertas CMOS de la figura siguiente realizan la misma funcién légicay s
presentan siempre la misma resistencia de salida (los niumeros junto a los transistores
representan las relaciones de aspecto). Razone s los tiempos de subida y bajada seran o no

iguales.
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4. Cadculelareacion de aspecto de los transistores del circuito de

la derecha para que los retardos de propagacion, en los peores
Vpp = 2.5V

casos posibles, igualen alos de un inversor CMOS simétrico de
dimensiones minimas, asumiendo K’ ,=2K’ ..

Out

5. Para € circuito del problema anterior, y haciendo uso de las L C. = 50fF
1
relaciones de aspecto calculadas, obtenga los tiempos de -
propagacion tou. Y ton para e mejor y peor caso posibles,
suponiendo que la resistencia equivalente en conduccién de un
transistor NMOS de dimensiones minimas es 13 kQ, y 31 kQ

para un transistor PMOS.

6. Implemente la funcién F = ABC+ ACD con l6gica DCVSL utilizando e minimo nimero de

transistores y suponiendo que estan disponibles cada entraday su complemento.

7. Implemente la funcién de suma de un sumador completo con l6gica pass-transistor NMOS y
con l6gicaDCVSL.

8. Implemente la funcidn de acarreo de un sumador completo con |égica pass-transistor NMOS 'y
con l6gicaDCVSL.

9. Razone como han de ser las relaciones de aspecto de M, y
M3 en relacion a (W/L); para que € circuito de la figura

adjunta se comporte como un disparador de Schmitt

our

(Schmitt trigger), de forma que cuando la entrada cambie

de OV a Vpp, la salida conmute para V;,=0.8V, y cuando la

entrada cambie de Vpp a 0V, la sdida conmute para
Vin=0.4V. Suponga que K'n=3K’p ¥ |Vm|=|V1p|, con (W/L):=1, y que €l inversor de salida es
perfectamente simétrico e ideal (el punto de transicion se produce exactamente en V=V pp/2).

10. Determine la funcién que redliza la puerta l0gica de la A

figura de a derecha. y _OQ_"”:T |_><_| ,T:lb'_;;_?
- -




11. Determine la funcién que redliza la puerta l6gica de la figura de la

derecha.

12. Determine la funcién que realiza la puerta |6gica de la figura de la

derecha

13. Para |la puerta dinamica de la figura siguiente esboce el cronograma de las diferentes sefides al

aplicar las entradas que se muestran.
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14. S se desea sintetizar las funciones F=A+B+C y G=A+B+C+D, estando disponibles
todas las entradas y sus complementos, implemente dichas funciones como etapas dinamicas en
cascada para minimizar € nimero de transistores. Disefie el mismo circuito usando ldgica
NPCMOS 'y compare ambas alternativas.



15. Disefie una Unica puerta CMOS dinamica domino que sintetice simulténeamente las funciones

F=(A+BC+D)E, G=(A+BC+D) y H=BCcon e minimo nimero posible de transistores,

estando disponibles tnicamente las sefiales A, B, C,D y E.

16. Disefie, utilizando l6gica CMOS dinamica, un circuito que sintetice simultdneamente las

funcionesF =B+C+D, G=A(B+C+D) Y H=A(B+C+D)E, estando disponibles Unicamente

las sefialesA, B, C,Dy E.

17. Determine la funcién légica que redliza la puerta dindmica de la figura siguiente y esboce €l
cronogramade x ey s se aplican las entradas que se muestran. ¢ES correcto su funcionamiento?

Residefie la puerta utilizando 16gicanpCMOS y calcule de nuevo e cronogramadex ey.
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18. El circuito de la figura de la derecha muestra dos posibles
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soluciones parainhibir € reloj de una determinada zona de un f:'==ﬂf?f_q

chip mediante clock gating. Razone, s las sefiales de enable __Gated

Clock
. . . Enable.
pueden cambiar cada ciclo, que alternativa produce menos abo]

jitter en lasalidadel driver del relo. ci

19. El circuito de la figura siguiente muestra un cauce segmentado con latches. Si la entrada IN es
vélida 2ns antes del flanco de bgjada de CLK y se mantiene hasta éste, determine el maximo
skew positivo y negativo que es admisible en CLK’ para mantener € correcto funcionamiento

del circuito.
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