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Prueba de Evaluacion Continua 2 (PEC2)

Presentacion

Esta PEC consta de 4 problemas que intentan evaluar los conceptos adquiridos en el
modulo 2.

Competencias

1. Conocimiento de materias basicas y tecnologias que te capacitan para el
aprendizaje de nuevos métodos y nuevas tecnologias, y te doten de una gran
versatilidad para adaptarte a nuevas situaciones.

2. Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales vy las
funciones y transformaciones relacionadas, y su aplicacion para la resoluciéon
de problemas propios de la ingenieria.

3. Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir informacion
multimedia empleando técnicas de procesamiento analdgico y digital de la
sefial.

Objetivos

1. Identificar sistemas lineales e invariantes por su respuesta impulsional.

2. Clasificar los sistemas LTl segln su respuesta impulsional en estables,
causales, con memoria, etc.

3. Resolver la salida de un sistema lineal tanto de tiempo continuo como
discreto mediante la operacién convolucion.
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Descripcion de la PEC a realizar

En esta PEC, debéis resolver los problemas que se plantean siguiendo exactamente
las pautas que se indican en el enunciado. La mejor manera de hacer la PEC es
resolviéndola en papel y posteriormente escanear los resultados en formato PDF.

Recursos

Para poder hacer los problemas de esta PEC, se recomienda utilizar los siguientes
recursos:

e Problemas resueltos del médulo 2 que se encuentran en el tablén.

e Las guias de estudio del médulo 2 y el Oppenheim.

Criterios de valoracion

Los dos primeros ejercicios se reparten el 60% de la nota, mientras que los dos
Ultimos se reparten el 40% restante.

Formato y fecha de entrega

La solucién podra estar escrita a mano o a ordenador. En cualquiera de los dos casos,
el formato de entrega sera un fichero PDF con el siguiente formato de nombre:
apellidos_nombre_PEC2.pdf, p.ej. Rodriguez_Gil _Jose PEC2.pdf.

La fecha limite de entrega es el 08/11/2015 a las 23:59.
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Enunciado

Ejercicio 1
Obtén de forma gréfica la salida del sistema

hin] = 6[n — 1] + 6[n] + 8[n + 1]
cuando la senal de entrada es:
x[n] = (n+ Duln]

Antes de hacer la suma de la convolucién, para obtener la salida, indica cudl es el instante
inicial de la sefial de salida i cual sera el instante final.

Obtén ahora la salida del sistema cuando la entrada es el escalén unitario, u[n].

A partir de los resultados obtenidos en cada una de las convoluciones anteriores y sin hacer la
convolucidén, evalta la salida del sistema si la sefial de entrada es: cuando la sefial de entrada
es:

x[n] = nu[n]

Ejercicio 2
Un sistema LTI de tiempo continuo tiene la siguiente respuesta impulsional:

1 1<t<?2
h(t)=42 2<t<3
1.5 t=>3

¢Es un sistema causal? Justifica la respuesta.

¢Es un sistema estable? Justifica la respuesta.

¢Cual es su duracién?

Debido a su duraciéon podemos saber ya cual sera la duracién que tendra la sefial de salida.
Podemos saber ya cual sera su instante inicial? Y su instante final?

Calcula la seial de salida para la siguiente sefial de entrada al sistema.

x(t) = e tu(t)
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Ejercicio 3
Calcula la convolucion de las siguientes seales.

a) xfnl = (3)" ulnl; hlnl = (3)" uln)
b) x(t) = tu(t); h(t) = u(t) —u(t —2)]

Ejercicio 4
Conteste a las siguientes cuestiones.

a) ¢Cudl es la duracién que tiene una sefal de salida de un sistema LTI discreto, si el
sistema tiene de duracién 15 muestras y la seial de entrada tiene de duracién 4
muestras?.

b) Es cierta la afirmacién: “Cuando la sefial de entrada es una sefal de duracion finita y
coincide con la respuesta impulsional, es decir x(t) = h(t), |a sefial de salida adquiere
el valor maximo de amplitud en el punto mitad entre su instante inicial y su final" .
Justifica la respuesta.

c) Es cierta la afirmacion: “Todos los sistemas LTI con respuesta impulsional de duracion
finita y amplitud acotada son estables”. Justifica la respuesta.

d) Como bien sabes, un sistema LTI de tiempo discreto es estable si la suma del médulo
de todas sus muestras es una cantidad finita. Teniendo este concepto claro, cudles de
los siguientes sistemas son estables. Justifica la respuesta.

a. h[n] =u[n]

b. h[n] = u[—n]

c. h[n] =u[n] —ul[-n]

d. h[n] =u[n+ 70] —u[n — 100]
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