Matematica Discreta
Lista 6A 22 Matemadticas, curso 2020-21

CODIFICACION DE SUCESIONES CON FUNCIONES GENERATRICES

1. Halla las funciones generatrices de las siguientes sucesiones:
@ 002 ()3 ()20 @00,

) (0.(7),22 (3)-,20% (3),0,0,...)
(¢0  (0,0,1-2-(%),2:3-(3)...,19-20- (3),0,0,...)
(d) (15 1’17 71>_17"')
(e) (0,0,0,1,1,1,1,...)
(f) (1,0,1,0,1,0,1,...)
2. Determina la sucesién asociada a cada una de las siguientes funciones generatrices:
1
= (21 — 3)3 =
@) f@)=Ce-3° () f@)= g
0 fa) =2 © f@)= 371
1z 1-—
3 1—|—3x—x2+3x3—x4
= — f =

3.Si f(x), g(z) y h(x) son las funciones generatrices de las sucesiones (a,), (b,) y (cn), respectiva-
mente, jcudles son los coeficientes de la funcién t(z) = f(x) - g(z) - h(x)?

4. Halla el coeficiente de 23! en (1 + 2 + 22+ ---)*, donde k es un cierto niimero natural.

5. Sea f(z) es la funcién generatriz de la sucesién (a,).

a) Comprueba que la funcién
flx)+ f(—=
() = LOEIED
genera la sucesién (ag, 0, a2, 0, a4, 0, ag, . .. ).

b) Comprueba que

oa(z) = f(x) + f (i) +4f(—33) + f(=ix)

genera la sucesién (ag, 0,0,0, aq,0,0,0,as,0,...).

c¢) Obtén férmulas explicitas de las funciones generatrices de las sucesiones
1 1 1 1

1
(071707570757075707"') y <17070707@7070707§707"')

EJERCICIOS ADICIONALES

6. Comprueba que para k > 1 se tiene que
k Lok k k Lok k/2
Z<3j>:3(2 +2cos(%)>, Z<4j> 4(2 + 29k cos(f))
J=20 j=0
7.Sea f(x) la funcién generatriz de la sucesién (a,) y sea N > 1. Escribe, en términos de f(z), la
expresién de la funcién gy (x) cuya lista de coeficientes viene dada por
(ao,O,...,O,aN,O,...,O,aQN,O,...).

(Sugerencia: raices N-ésimas de la unidad, esto es, las soluciones de zV = 1)



