CArcuro II. 1° INFORMATICA. Curso 2012/2013. DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

Hoja 4

1.- Hallar el vector tangente a la curva o(t) = (¢%,t) en el punto (1

2.-

3.-

4.-

.-

(1,—1). Escribir la ecuacién de la recta
tangente correspondiente. ;Existe el vector tangente en el punto (0,0)?

Para las siguientes curvas hallar la velocidad, la rapidez (es decir, el médulo del vector velocidad), la
aceleracion y la ecuacién de la recta tangente en el valor de t dado:

(a) o1 (t) = (e" sent,e™" cost), t=2r. (b) oa(t) = (2tsen(2t),3¢ cos(2t),51), t= g

Hallar la longitud de la curva en el intervalo indicado:
(a) o(t) = (t,4t,1%), 0 < t < 4.
(b) o(t) = (2tsen(2t),2¢ cos(2t),V8t),0 <t < 2.
(c) o(t) = (e7" cost,e”" sent), 0 <t < .
Calcular la longitud de la curva:
(cost,sent,3t) si 0<t<m,
o(t) = {

(-1,—t+m3t) si m<t<27.

Hallar la ecuacién del plano tangente a las superficies parametrizadas:

(a) ®(u,v) = (4u,3u? +v,v? +5) en (0,1,6).

() (u,v) = (u2,e”", 0> +1) en (0,1,1).

(¢) ®(u,0) = (coshu cos b, coshu send, senhu) en (0,1,0).

(d) ®(u,v) = (u® 4+ 1,v* + 1,u* + v?) en ®(1,1).

Hallar la expresién de la normal unitaria a las superficies parametrizadas:

(a) ®(u,v) = (cosu senv,senu senv,cosv) con 0 <u <27, 0<wv <.

(b) ®(0,¢) = (4 cosB senp,2 senf sen¢,3 cosp) con 0 <O <27, 0<p <.
(¢) ®(r,0) = (cosB,send,r) con 0 <r <5 0<6<m.

Dada la esfera de centro (0,0,0) y radio 2, hallar la ecuacién del plano tangente en el punto (1,1, \/5)
considerandola como:

(a) Superficie parametrizada, ®(0,¢) = (2 cosd senp,2 senf senp,2 cosp) con 0 <O <27, 0 < < 7.

(b) Superficie de nivel 4 de la funcién f(x,y, z) = 2% + y* + 2°.

(¢) Gréfica de la funcién g(z,y) = /4 — 22 — y2 con (z,y) € D = {(z,y) : 2* + y* < 4}.

(a) Hallar un parametrizacién para el hiperboloide 2?2 49y? —22=25

(b) Hallar una expresién para una normal unitaria a esta superficie.

(¢) Hallar una ecuacién para el plano tangente a la superficie en (29,0, 0), donde 27 + y3 = 25.
(

d) Demostrar que las rectas (2o, yo,0) + t(—yo, 0,5) ¥ (Zo, Yo, 0) + t(y0, —x0,5) estdn en la superficie y en
el plano tangente hallado en (c).



9.- Esbozar los siguientes campos de vectores

(a) F(z,y) = (==,y). () F(z,y) = (=y, ).

@ Pl = (st @ Fa) = (= )

22 +y2 22 + 2 \/x2+y2’\/x2+y2

10.- Mostrar que o(t) = (t* 4+ 1,2t,3) es una linea de flujo del campo F(x,y,2) = (y —22+6,32 — 7,z — 3).

11.- Hallar la divergencia y el rotacional de los campos de vectores:

F — TY Yz ,Z F _ 2.2 .2 2 ,2,2 F _ (.If,y,Z) .
1(95’1%2) (6 , 677, € )7 2(3753/72) (Z‘y LT Yz ,r Yy Z)v S(xayaz) m2+y2—|—22

12.- Mostrar que F(z,vy,2) = (2% + 4%, —22y,0) no es un campo gradiente.
13.- Dado F(z,y,2) = 322y, 2> + y3,0), mostrar que V x F = 0. Hallar una funcién f tal que F = Vf.

14.- Dado F(z,y,2) = (22 + 29,22 + 2y 22,29 2), mostrar que V x F = 0. Hallar una funcién f tal que
F=Vf.



