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Coleccion de ejercicios de Corriente Alterna

Ejercicio 1:
En el circuito de la figura, se consideran datos V, I, C, L, Ry la frecuencia wde las ICI M L
fuentes. Se pide: ] 00000

a) Los valores complejos de las impedancias X, y Xc.
b) Calcular la corriente lyp que pasa por la resistencia utilizando los siguientes
métodos: ~> R §llmo Q)
1. Tensiones en los nudos.
2. Caorrientes de malla.

()

. . . , . D
3. Circuito equivalente de Thévenin. —
4. Circuito equivalente de Norton. =
Solucion: a)Z, = jwL Q y Zc = —jﬁ Q; b) fyp = —(Z;;:IZZR = —(zigv Q
L v
Ejercicio 2: A s/ B
En el circuito de la figura, calcular I¢p por: .
a) Mallgs ] (D. 5 H N I HZ (_D v
b) Tensiones en los nudos (témese Vp=0).
c) Thévenin. .
d) Norton —
C D
Ejercicio 3:
z A z B
En el circuito de la figura son conocidos los valores de V, I y Z. Calcular la — —

corriente 1, utilizando los siguientes métodos:

a) Corrientes de mallas. I(D Ill“ z H z <~>+ v

b) Tensiones en los nudos.
c) Equivalente de Thévenin.

::C
Ejercicio 4:
A z B A
En el circuito de la figura son datos V, 1 y Z. Se pide: — [[] —
z
a) Determinar |,z por el método de las corrientes de mallas. V5 ml
b) Determinar Iz e Iyp por el método de las tensiones en los nudos. Tomar C") \Z/
como referencia Vp = 0.
c) Determinar lg utilizando el circuito equivalente de Thévenin. 7 z
d) Determinar el circuito equivalente de Thévenin entre Ay B. —1 D N
Ejercicio 5:
En el circuito de la figura, v=1cos (100t)V ; i =3cos (L00t —90°) A. Sin hacer ninguna modificacion en el circuito, se pide:
a) Determinar | ge I, por el método de las corrientes de mallas.
. ) . R L
b) Determinar |,z por el método de tensiones en los nudos, tomando c — A
como referencia el nudo B. lea
c) Determinar | 5g utilizando el circuito equivalente de Thévenin. L c i CD IAB”]R
DATOS: R=1Q;C=10mF; L=10mH ~
Solucion:  a) [z = —j2Q y iz, = j Q. En Notacion Real: ic, = 1cos (100t +§) AY iy = 2cos (100t — g) A +V B

© GTC-DATSI-ETSIInf-UPM 1



Fundamentos Fisicos y Tecnoldgicos de la Informatica. Coleccién de ejercicios de corriente alterna.

E.T.S de Ingenieros Informaticos.. UPM.

Ejercicio 6:
En el circuito de la figura son datos Z;, Z,, Zs, Zs4, V1, V, € |. CalcUlese:
a) Lacorriente I, por el método de las corrientes de mallas.

b) Latension V¢p por el método de las tensiones en los nudos.
c) Lacorriente I, mediante el circuito equivalente de Thévenin.

Ejercicio 7:

El circuito de la figura se encuentra en régimen permanente sinusoidal. Se pide:

a) Calcular los fasores de los generadores de tension (V) y de corriente (7).

b) Calcular las impedancias complejas asociando Ry y C; como Z;, Rs y Cs
como Z;yL,como Z,.

c) Calcular las corrientes I, e I, aplicando el método de las corrientes de malla.

d) Plantear la ecuacién del nudo A aplicando el método de la tensidn en los
nudos.

e) Calcular el valor de va(t) asumiendo que el fasor de tensidn correspondiente
esV, =j.

DATOS: () =vZcos(10% +T/))A R, =20  C,=05mF L,=1mH
v(t) = cos(103t + m) V R;=1Q C;=1mF

Solucin:a) I=(1+)AV=-1V; 0) 2, =20 - Q2 =j % Z;=(1—-)HQ )lh=Q+)A L, =jA d)f,+

Ejercicio 8:
El circuito de la figura se encuentra en régimen permanente sinusoidal. Se pide:

a)
b)
c)

d)

Calcular las impedancias complejasde R, Ly C.

Calcular la impedancia compleja del circuito Z y su modulo |Z].

Calcular los fasores de las corrientes que circulan en las tres ramas Iy, [,
e I, sabiendo que el fasor de la tension en el nudo Aes V, = 1 + j.

Escribir las expresiones de ix (t), i (t) e ic(t).

DATOS: ;1) =2cos(10*)V R=20Q L=100uH C=50uF

Tay
23

Va
23

L/ e) v, (t) = 605(1031: +§)V

v(t)

Solucion: a) Zp = 20; 2, = j 0 Zc = —j20 b)Z=2(1+)Q y|Z| =2v20 ) lr =50 -NA L=l =—;0-)A

0) in(®) = Zcos (10% —7) 4; ic(6) = —Zeos (10% ~2) 4; i,(6) = vZ cos (10*c -2 4
Ejercicio 9:
Dado el circuito de la figura, se pide:
a) Expresion del fasor de la tension de salida Vg en términos de Vz, R, L Y jw.

Para el caso particular de ser v,(t) = cos(10*t) V,R = 1 KQy L = 100 mH, se
pide adicionalmente:

b)

c)
d)
€)

Valor de la impedancia compleja de la bobina y de la impedancia total
conectada al generador.

Expresion del fasor de la tension de entrada V.
Expresion del fasor de la tension de salida Vs.
Expresion temporal de la tension v, (t).

w0 ()

R A

MW
, —_
Ir e
L glh —__C
B
ooy —o+
+ L
RZ vy (t)

Solucion: a) ¥, = ——7,;b) 2, = j10° Qy Z =10°(L+ ) @ )V, = 1V;d) I, =5(1 =) Vie) n(t) = gcos(lo“t -Hv

R+jwL

Ejercicio 10:
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Dado el circuito de la figura, siendo v, (t) = A cos(wt), A > 0, se pide: c

|
a) Expresion del fasor de la tension de entrada V. H

b) Hallar las impedancias complejas del condensador y de la bobina, asi N 1
como la equivalente de ambas. ——/00000—

¢) Tomando como valoresA=10V, w = w,, L =10 mH, C = 10 nFA, V() - R § v (®)
R = 1 kQ, hallar la expresion de los fasores de la tension de salida Vs, de b
la corriente en la bobina I, y de la corriente en el condensador /.

d) Expresion temporal de las corrientes en la bobina i, (t) y en el S o o-

condensador i (t).

5 5 L
Solucion: a) Vg = 4e/®" = A(V); b) Z, = jol ©; Zc = —j == @; Zeg = 5o = —E=— 0;0) Us = 0. (V), [, = —j107% (&), I = j1072 (A);

= 5 5 = 1
ZLtZc jwl——g)

d) i, (6) = 102 cos (105t — ) (A); ic(6) = 1072 cos (10°t + %) (A)
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