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Problemas del Tema 10: Propiedades de la luz

Exprese la energia de un fotén: a) En funcidn de la frecuencia. b) En funciéon de la longitud
de onda. c) Obtenga la energia de los fotones correspondientes a la luz roja (700 nm) y ala
luz violeta (400 nm)

Un laser de Helio-Nedn posee una longitud de onda de 632,8 nm y una potencia de 4 mW
¢Cuantos fotones por segundo emite? ¢ Cudl es la energia de cada fotén en eV?
[Sol.: 1.28x 10" fotones/s, 1.96 eV]

El coeficiente de refraccién del agua es n, = 1,33 y el del vidrio es n,=1,5. a) Un rayo incide
desde el aire hacia el agua formando un dngulo de 452 con la perpendicular a la superficie.
Calcule el angulo de refraccidn dentro del agua. b) Si incide sobre una superficie de vidrio
formando el mismo angulo, calcule el angulo con que se refracta. c) éCuales son los angulos de
reflexion total para cada uno de esos medios? [Sol.: a) 32.192, b) 28.12, c) 48,72y 41,89]

Un rayo de luz incide desde el aire sobre una superficie de vidrio (n = 1.5). Determine para qué
angulo de incidencia el rayo reflejado y el refractado forman un angulo de 90° (llamado angulo
de polarizacién total). [Sol.: 56,39]

El indice de refracciéon del aceite es n =1,45 Desde el aire incide sobre el aceite luz
monocromatica de longitud de onda A =500 nm ¢Qué longitud de onda tendra esta luz al
propagarse por el aceite?

El indice de refraccién del agua es 1.33, y el de un vidrio es 1.6. En el aire, una luz
monocromatica tiene una longitud de onda de 550 nm. Calcule:

a) la frecuencia de la luz,

b) las longitudes de onda de esa luz en el agua y en el vidrio,

c) la energia de los fotones de esa luz monocromatica,

d) las velocidades de propagacion de esa luz en el agua y en el vidrio,

Datos: ¢ (vacio) =3X10° m/s, h=6.626 X 103 Js

[Sol.: a) 5,45x10™ Hz; b) 413,5 nmy 343,8 nm; c) 2,25 eV; d) 2,26x10% m/s y 1,87x10® m/s]

. Un haz de luz monocromética incide normalmente sobre una rendija de 30 um de anchura
detras de la cual hay una pantalla opaca situada a 2 m de distancia. Calcule la longitud de onda
de la luz, sabiendo que la distancia entre los dos minimos de tercer orden que aparecen en la
pantalla es de 20 cm. ¢Cual es la distancia entre los dos maximos de primer orden?

[Sol.: 500 nm; 0,0667 m]

En un plano vertical hay dos rendijas separadas 100 um por las que pasa luz monocromatica de
longitud de onda 700 nm. A 1 m de distancia hay una pantalla paralela al plano vertical sobre
la que se forman franjas de interferencia. La franja central estd en la posiciéon Y=0.

° Calcule la posicién Y de la quinta franja superior

° Calcule la posicion Y de la décima franja inferior
[Sol.: 35 mm; -70 mm]
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Se utiliza luz con A = 589 nm para observar, a través de un microscopio, microcristales
obtenidos en un laboratorio.
a) Sila apertura del objetivo tiene un didmetro de 0.9 mm, calcule el angulo limite de
resolucion.
b) Si se pudiera utilizar cualquier longitud de onda del rango visible, écudl utilizariamos

para obtener la mejor resolucidon posible? écual seria en ese caso el angulo de
resolucién?

[Sol.: 8x10™ rad; 5,42x10™ rad]
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