Ejercicios Analisis 1
Grado en Ciencias Fisicas 2020-2021

Hoja 4: Continuidad.

1. Dibujar la grafica y estudiar la continuidad de las siguientes funciones, donde [x] denota
la parte entera de x .

A fx) = [x] B. [f(z) = —[z]
C. flz)=ve—|[z] D. fz) =la] + v —[7]
E. f(x)= {%} : F. f(z)= 1
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2. Estudiar los puntos de discontinuidad en R y establecer, en su caso, el tipo de la misma
para las siguientes funciones:

x3 —8 b

A. f(x):$2_4. B. f(z)=

x°, si r<a,
E. flz)=
r+a, si Tr>a
—|sinz| —4, si x<m,
F.o flz) =
|cosz| =5, si xz>m.
arctan x , si <0,
G. f(z)=1 sinmz, si O<zx<1,
|z> — 5z +4|, si z>1.
1 s
S ogans e S Z’E[O,W]\{E},
H J(e) =
1 s
— si x=—
2 2

3. Estudiar si las siguientes afirmaciones son ciertas o falsas:



A. Si una funcién de R en R alcanza un maximo y un minimo en todo intervalo cerrado
entonces es continua.

B. Siuna funcién f de R en R, para todo intervalo [a, b] toma todos los valores comprendidos
entre f(a) y f(b), entonces es continua en todo R.

C. Si f es una funcién de R en R continua en 0 y tal que f(z +y) = f(z) + f(y), entonces
f es continua en R.

4. (*) Demostrar que no existe ninguna funcién continua de R en R que tome exactamente
dos veces cada valor.

5. Dar un ejemplo de funcion definida sobre todos los reales que sélo sea continua en los
puntos Oy 1.

6. Supongase que f y ¢ son funciones continuas en [a, b] y que f(a) < g(a), pero f(b) > g(b).
Demostrar que f(z) = g(x) para algin z en (a,b).

7. Supéngase que f es una funcién continua en [0, 1] y que f(z) estd en [0, 1] para todo z .
Demostrar que f(z) = x para algin z en [0,1].
8. Demostrar que las siguientes ecuaciones tienen soluciéon:
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A. z—sinx—5=0. B. z +2—{—$2+tan2$

=12.

Comentarios: (*) ejercicio dificil, (**) ejercicio muy dificil.



