UNIVERSIDAD CARLOS IIl DE MADRID
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA
GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA. ESTRUCTURA DE COMPUTADORES

Para la realizacion del presente examen se dispated’5 minutos. NOse podran utilizar libros, apuntes calculadoras de
ningun tipo. Responda en el espacio reservado

Alumno:
Grupo:

Ejercicio 1 Los siguientes nimeros se encuentran represergadosmplemento a dos utilizando 6 bits.
Indique su correspondiente valor decimal:

a) 010011

b) 100111

Ejercicio 3 Dada la siguiente expresion de un lenguaje denalt

inta = 6;
intb=7;
intc =6:
int d;

d = (a-2)*(at+b*c);
Indique un fragmento de codigo en ensamblador dBISVB2 que permita evaluar la expresion anterior.
El resultado ha de almacenarse en el registro $t5.

Ejercicio 2 Indique las fases de ejecucion de una instrucciéguimna.



UNIVERSIDAD CARLOS IIl DE MADRID
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA
GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA. ESTRUCTURA DE COMPUTADORES

Para la realizacion del presente examen se dispal®R0 minutos. NOse podran utilizar libros, apuntes calculadoras de
ningun tipo. Responda en el espacio reservado

Alumno:
Grupo:

Ejercicio 1. Represente en el estandar de coma flotante IEEEI&®32 bits el valor -17.25. Exprese el
resultado final en hexadecimal.

Ejercicio 2. Indique el valor decimal del siguiente nimero repreado en el estandar de coma flotante
IEEE 754 de 32 bits. 0x00200000

Ejercicio 3. ¢ Cuantos numeros no normalizados se pueden refareserel estandar IEEE 754 de 32
bits?

Ejercicio 4. Dado el siguiente fragmento de programa

.data
a: .word 10
b: .word 5
text
li $t0 2
lw $t1, a
lw $t2, b
labell: bgt $t0, $t1, label2
addi $t2, $t2, 2
addi $t0, $t0, 1
b labell
label2: sw $t0, a
sw$t2, b

Indique el valor que tienen los registros $t0, $i#t2 y las posiciones de memoria a y b al finalade
ejecucion del programa



UNIVERSIDAD CARLOS IIl DE MADRID
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA
GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA. ESTRUCTURA DE COMPUTADORES

Para la realizacion del presente examen se dispal®R0 minutos. NOse podran utilizar libros, apuntes calculadoras de
ningun tipo. Responda en el espacio reservado

Alumno:
Grupo:

Ejercicio 1. Indique el modo de direccionamiento utilizado endampos de las siguientes instrucciones:
w  $t1, ($t3)

addi $t1, $t2, 80

Ejercicio 2. Sea un computador de 32 bits con 64 registros yid€t@ucciones maquina. Indique el
formato de la instrucciéw $t1, n($t2) asumiendo que la instruccion cabe en una palgbea,
$t1 y $t2 son identificadores de registros y nresiimero que representa un desplazamiento.

Ejercicio 3. Represente el nUmero -17.25 en el estandar de ftotawate |IEEE 754 de 32 bits.

Ejercicio 4. Dado el siguiente fragmento de programa

.data
a: .word 10
b: .word 5
.align 2
v: .space 800
text

Si v representa un array de numero enteros. Indique

a) El numero de elementos del vector.

b) Indique las instrucciones en ensamblador necespaias ejecutar la siguiente sentencia de alto
nivel v[20] = v[30];

c) Indique las instrucciones en ensamblador necegaarasejecutar: v[10] = b;



UNIVERSIDAD CARLOS Ill DE MADRID
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA
GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA. ESTRUCTURA DE COMPUTADORES

Para la realizacién del presente examen se dispaelrl5minutos. NO se podran utilizar libros, apuntesi
calculadoras de ningun tipo. Responda en el espeséovado

Alumno:
Grupo:

Ejercicio 1. Dado el siguiente fragmento de programa

la $t1, 0x04000000

la $t2, 0x04100000

li $t3, 0

li $t4, 2000

bucle: bgt $t3, $t4, fin
lw  $t5, ($t1)

addi $t5, $t5, 80

sw  $t5, ($t2)

addi $t3, $t3, 1

addi $t1, $t1, 4

addi $t2, $t2, 4
fin:

Indique de forma razonada el nimero de accesosajuealizan a memoria cuando se ejecuta dicho &agnde
programa.

Ejercicio 2. Considere la siguiente funcién de un lenguaje terabel:

int funcion(int A[ ], int B[ ], int N, int x)

inti=0;
for(i=0;i<N;i=i+1)

B[i] = A[i] + X;
return X;

}

Donde A y B representan arrays de nimeros entefdlynimero de elementos de los dos arrays. Esarila
funcion en ensamblador que implemente la mismaidaatidad, para ello debe seguirse el convenioat® e
parametros visto en clase.



UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID. DEPARTAMENTO DE INFORMATICA
GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA. ESTRUCTURA DE COMPUTADORES

Para la realizacién del presente examen se dispaelrl5minutos. NO se podran utilizar libros, apuntesi
calculadoras de ningun tipo. Responda en el espeséovado

Alumno: Grupo:

Ejercicio 1. Considere un computador de 32 bits con una cact@&l d&&B asociativa por conjuntos de 4 vias. El
tamafno de la linea es de 128 bytes. EIl tiempo gamar un fallo es de 120 ns. El computador dispde un
sistema de memoria virtual que emplea paginaskKig § tiene instalada una memoria principal de 1 GBique
de forma razonada:

a)
b)

El nimero de lineas de la caché

El nUmero de conjuntos de la caché

El tamafo del bloque que se transfiere en un étce memoria principal y caché.

El formato de la direccion virtual.

El nUmero méximo de paginas en este computador.

¢, Qué es un marco de pagina?

El nimero de marcos de pagina de este computador.

El tamafio del bloque que se transfiere entre disnemoria principal cuando ocurre un fallo de pagin
El elemento del computador que genera el fallo&dgna

Ejercicio 2. Considere la siguiente funcion de un lenguaje teralel y un posible fragmento de la seccién de
datos en ensamblador.

int funcion(int A, int B, int C, int D)

{

int x;
X=A+B*C+D;

return X;

.data:

a)

b)

N1: .word 8
N2: .word 7
N3: .word 9
N4: .wrod 6
N5: .word O

Escriba una funcion en ensamblador que implementmisma funcionalidad, para ello debe seguirse
estrictamente el convenio de paso de pardmetrwsensclase.

Escriba en ensamblador el codigo necesario pacama la funcion anterior pasando como parametros
los valores de las posiciones de memoria N1, N2yN4. El resultado que devuelve la funcion debe
almacenarse en N5.



UNIVERSIDAD CARLOS IIl DE MADRID
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA
GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA. ESTRUCTURA DE COMPUTADORES

Para la realizacion del presente examen se dispaled’5 minutos. NOse podran utilizar libros, apuntes calculadoras de
ningun tipo. Responda en el espacio reservado

Alumno:
Grupo:

Ejercicio 1 Los siguientes numeros se encuentran represergadmsmnplemento a dos utilizando 6 bits. Indique su
correspondiente valor decimal:

a) 010011

b) 110111

c) 100000

Ejercicio 3 Dada la siguiente expresion de un lenguaje denald

inta = 6;
intb=7;
intc=3;
int d;

d = (a+b) * (a+b);
Indique un fragmento de cddigo en ensamblador délSVI32 que permita evaluar la expresion anteribr. E
resultado ha de almacenarse en el registro $t5.

Ejercicio 2 Represente en el estdndar de coma flotante IEEEIABor -23,25.



UNIVERSIDAD CARLOS IIl DE MADRID
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA
GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA. ESTRUCTURA DE COMPUTADORES

Para la realizacion del presente examen se dispated’5 minutos. NOse podran utilizar libros, apuntes calculadoras de
ningun tipo. Responda en el espacio reservado

Alumno:
Grupo:

Ejercicio 1. Sea un computador de 32 bits con 64 registros yid€tl@ucciones maquina. Indique el
formato de la instrucciormoveM m($tl), n($t2), gue copia el contenido de la posicion de
memoria indicada pon($t2) a la posicion de memoria indicada po($tl) . Los desplazamientos

utilizados @ y n) deben poder direccionar en complemento a dangor[-2°, 2'°-1].

Ejercicio 2. Dada la estructura del computador elemental, poopaado en el material de apoyo, Indicar
las sefiales de control necesarias para poder &jdasitsiguientes operaciones elementales:
RT1 —« R1 (siendo R1 el registro numero 1 dekbaste registros)

RE ~ R3  (siendo R3 el registro niumero 3bdelco de registros)

Ejercicio 3. Traduzca a ensamblador del MIPS 32 el siguientgrfeanto de programa.

Il variables globales

int a;
int b;
int c;
int d;
int main() intf(intx,i nty, int z, int w)
{
a=2;b=3;c=4;d=8; ints;
intr; s=(x+Yy) *(z +w);
return (s);
r = func(a, b, c, d); }
print(r);
}



UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID. DEPARTAMENTO DE INFORMATICA
GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA. ESTRUCTURA DE COMPUTADORES

Para la realizacién del presente examen se dispaelrl5minutos. NO se podran utilizar libros, apuntesi
calculadoras de ningun tipo. Responda en el espeséovado

Alumno: Grupo:

Ejercicio 1. Considere un computador de 32 bits con una cacléé ¢B asociativa por conjuntos de 4 vias y un
tiempo de acceso de 4 ns. El tamafio de la lingle d28 bytes. EIl tiempo para servir un fallo ed 2@ ns. El
computador dispone de un sistema de memoria viguglemplea paginas de 8 KB vy tiene instalada weraaria
principal de 1 GB. Indique de forma razonada:

j) El nimero de lineas de la caché

k) El nimero de conjuntos de la caché

[) El tamafio del bloque que se transfiere en un &dtce memoria principal y caché.

m) El formato de la direccion virtual.

n) El nimero maximo de péginas en este computador.

0) ¢Qué es un marco de pagina?

p) El nimero de marcos de pagina de este computador.

q) Eltamafio del bloque que se transfiere entre disnemoria principal cuando ocurre un fallo de pagin

r) Calcular la tasa de aciertos necesaria para quengho medio de acceso al sistema de memoria s2é de
ns.

Ejercicio 2. Considere un controlador de un sensor de tempardlcontrolador dispone de 3 registros:
* Registro de datos (direccion 0x1000), registro 21bi& que almacena la temperatura.
* Registro de control (direccion 0x1004), registro3@ebits. Cuando se escribe en el registro el @lorse
le indica al controlador que inicie una toma degeratura.
* Registro de estado (direccion 0x1008), registr@2dits. Si el valor del registro es 0, el contiolano
dispone de una medida estable. Si el valor eschrgtolador dispone de una medida estable.

Si el computador al que se conecta este controtaa un mapa de E/S y memoria comun y dispongudgb de
instrucciones del MIPS 32, realice un programadpiéorma indefinida lea temperaturas. Cada vezsquee un
nuevo valor de la temperatura se almacena dictow galla posicion de memoria 0x0000A0000.



UNIVERSIDAD CARLOS Ill DE MADRID
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA
GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA. ESTRUCTURA DE COMPUTADORES

Para la realizacién del presente examen se dispated'5 minutos. NOse podran utilizar libros, apuntes calculadoras de
ningun tipo. Responda en el espacio reservado

Alumno:
Grupo:

Ejercicio 1. Represente en el estdndar IEEE 754 de simple gne@kvalor -13,125

Ejercicio 2. Dada la siguiente expresiéon de un lenguaje denalt

inta=4;
intb=3;
intc=2:
int d;

d = (a+b)*(c+3);
Indique un fragmento de codigo en ensamblador dBISVB2 que permita evaluar la expresion anterior.
El resultado ha de almacenarse en el reghstta

Ejercicio 3. ¢Qué son los bits de guarda y el redondeo en eldstdEEE 7547



UNIVERSIDAD CARLOS IIl DE MADRID
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA
GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA. ESTRUCTURA DE COMPUTADORES

Para la realizacion del presente examen se dispaled’5 minutos. NOse podran utilizar libros, apuntes calculadoras de
ningun tipo. Responda en el espacio reservado

Alumno:
Grupo:

Ejercicio 1. ¢ Qué es y para qué se utiliza el registro $ra ¢?59I

Ejercicio 2. Represente en el estandar de coma flotante IEEEI&3P bits el valor0,25 Exprese el
resultado final en hexadecimal.

Ejercicio 3. Sea un computador de 32 bits que direcciona la maror bytes y que tiene un repertorio
de 130 instrucciones maquina. El procesador incluyeanco con 64 registros. Indicar el formatoale |
siguiente instruccion maquireddi $t1, $t2, n , Similar a la que existe en el MIPS 32, donde
$t1 y $t2 representan registrosryun namero en complemento a dos. Indique el forraatonmiendo
que la instruccion debe ocupar salma palabra. Considerando el formato indicado y asndadejuen se
representa en complemento a dos, ¢ cual es el malgopositivo que puede toma?

Ejercicio 4. Considere el siguiente fragmento:
.data

.align 3

v1: .space 80

v2: .space 80

n: .word 9

a) Sivl yv2 son vectores de tipo entero ¢ Cuantos elementesdada vector?

b) ¢Para qué sirnvaign 3 ? ¢ Tiene sentido utilizarlo en este ejemplo?

c) Traduzca a ensamblador la siguiente sentencidascrun lenguaje de alto nivel:
n =v1[2] * v2[8];

10



UNIVERSIDAD CARLOS IIl DE MADRID
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA
GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA. ESTRUCTURA DE COMPUTADORES

Para la realizacion del presente examen se dispaled’5 minutos. NOse podran utilizar libros, apuntes calculadoras de
ningun tipo. Responda en el espacio reservado

Alumno:
Grupo:

Ejercicio 1. Explique cuales son los registros que se utilizara pasar parametros a subrutinas y qué
registros se usan para recoger resultados enahéfedor del MIPS estudiado.

Ejercicio 2. ¢, Cual es la principal funcionalidad de la memaosiehé en un ordenador?

Ejercicio 3. Considere un computador de 32 bits con una cachié B asociativa por conjuntos de 4 vias con
un tiempo de acceso de 2 ns, y una memoria principa 2 GB. El tamafio de la linea es de 128 byEés.
computador emplea un esquema de memoria virtugbégimas de 4 KB. Indique de forma razonada:

a) El namero de lineas de la caché.

b) El ndmero de conjuntos de la caché.

¢) Elformato de la direccién virtual.

d) El nimero maximo de paginas que puede tener uegoan este computador.
e) El niumero de marcos de pagina de este computador.

f) El namero de lineas de caché que se pueden almagenaa pagina

11



UNIVERSIDAD CARLOS IIl DE MADRID
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA
GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA. ESTRUCTURA DE COMPUTADORES

Para la realizacion del presente examen se dispaled’5 minutos. NOse podran utilizar libros, apuntes calculadoras de
ningun tipo. Responda en el espacio reservado

Alumno:
Grupo:

Ejercicio 1. ¢ Qué es el ciclo de fetch?

Ejercicio 2. ¢, Cuél es la principal funcionalidad de la memonitual?

Ejercicio 3. Considere un computador de 64 bits con una cacb&2leKB asociativa por conjuntos de 8 vias con
un tiempo de acceso de 2 ns, y una memoria princgpa 1 GB. El tamafio de la linea es de 128 bytek.
computador emplea un esquema de memoria virtugbégimas de 8 KB. Indique de forma razonada:

a) El ndamero de lineas de la caché.

b) El nimero de conjuntos de la caché.

¢) Eltamano del bloque que se transfiere en un éitoe memoria principal y caché.

d) El formato de la direccién virtual.

e) El numero de marcos de pagina de este computador.

f) El tamafio maximo que puede ocupar la imagen de migih® un proceso en este computador.

12



UNIVERSIDAD CARLOS IIl DE MADRID
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA
GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA. ESTRUCTURA DE COMPUTADORES

Para la realizacion del presente examen se dispated’5 minutos. NOse podran utilizar libros, apuntes calculadoras de
ningun tipo. Responda en el espacio reservado

Alumno:
Grupo:

Ejercicio 1. Sea un procesador con memoria virtual paginaddrelectbnes virtuales de 32 bits y paginas de 8 KB.
Se pide:

a) Indique el formato de la direccion virtual.

b) Sefiale el nimero méaximo de paginas que puedeuar@pgrama en ejecucion en este computador

Ejercicio 2. En el ambito del procesador ¢ Qué es una intedupcpor qué se puede producir?

Ejercicio 3. Sea un disco con las siguientes caracteristicas:
* Platos: 5, con 2 superficies por plato
* Velocidad de rotacién: 7200 rpm
* Numero de pistas de una cara del plato: 30000
» Tiempo de basqueda: 1 ms por cada 100 pistas atdas
e Sectores por pista: 600

Suponiendo que la cabeza esta en la pista 0 ylisigason sector de la pista 500. Calcular:
a) Capacidad del disco duro
b) La latencia de rotacion
c) Tiempo de transferencia de un sector
d) Tiempo de acceso a un sector

13



UNIVERSIDAD CARLOS IIl DE MADRID
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA
GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA. ESTRUCTURA DE COMPUTADORES

Para la realizacion del presente examen se dispaled’5 minutos. NOse podran utilizar libros, apuntes calculadoras de
ningun tipo. Responda en el espacio reservado

Alumno:
Grupo:

Ejercicio 1. Indique el valor decimal del siguiente nimero repreado en el estandar IEEE 754 de
simple precision:0xBES800000

Ejercicio 2. Dada la siguiente expresiéon de un lenguaje denalt

inta=0;
intb =8;
int c;

c =3 *3* (atb*b);
Indique un fragmento de cddigo en ensamblador dBISVB2 que permita evaluar la expresion anterior.
El resultado ha de almacenarse en el regi8a

Ejercicio 3. Dada una variable de tipot y otra de tipdloat en un computador de 32 bits. ¢,se puede
almacenar el valor®2 + 5 de forma exacta en las dos variables? Razorespuesta.

14



UNIVERSIDAD CARLOS IIl DE MADRID
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA
GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA. ESTRUCTURA DE COMPUTADORES

Para la realizacion del presente examen se dispaled’5 minutos. NOse podran utilizar libros, apuntes calculadoras de
ningun tipo. Responda en el espacio reservado

Alumno:
Grupo:

Ejercicio 1. ¢ Qué es y para qué se utiliza el registro de iostin?

Ejercicio 2. ¢ Cual es el valor decimal del nimero 0x402000psentado segun el estandar IEEE 754
de coma flotante?

Ejercicio 3. Sea un computador de 32 bits con 32 registros yiddfbucciones maquina. Indique el
formato de la instrucciéon hipotétickeqz $t1, direccion($t2) donde$tl y $t2 son
identificadores de registrosdyreccion  representa una direccién de memoria.

Ejercicio 4. Considere el siguiente fragmento:
.data

v1: .space 80

v2: .space 80

c. .byteO

a) ¢Para qué sirvepace ?

b) Sivl yv2 son vectores que almacenan elementos dechipp , ¢ Cuantos elementos tiene cada
vector?

c) Traduzca a ensamblador la siguiente sentencidascrun lenguaje de alto nivel:

if (v1[5] > v2[10])
c =v1[5];
else
c =Vv2[10];

15



UNIVERSIDAD CARLOS IIl DE MADRID
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA
GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA. ESTRUCTURA DE COMPUTADORES

Para la realizacion del presente examen se dispaled’5 minutos. NOse podran utilizar libros, apuntes calculadoras de
ningun tipo. Responda en el espacio reservado

Alumno:
Grupo:

Ejercicio 1. Considere una funciokR que recibe 8 argumentos de tipo entero y no degugihguin
resultado. Escriba el fragmento de c4digo necegaria invocar a la funcion F, con los valores 3,2,
56,7y8.

Ejercicio 2. Dado el siguiente fragmento de programa

la  $t1, 0x4000

i $t3, 0
li  $t4, 500
bucle: bgt $t3, $t4, fin
lw  $t5, ($t1)

addi $t5, $t5, 80

sw  $t5, ($t1)

addi $t3, $t3, 1

addi $t1, $t1, 4
fin:

Indique de forma razonada el nimero de accesosejuealizan a memoria cuando se ejecuta dicho &afgnde
programa. Si este fragmento de cAdigo en un prdoedalPS de 32 bits con una caché de 128 KB,empb de
acceso de 4 ns y un tamafio de linea 16 bytes.quadie forma razonada la tasa de aciertos que distiee
fragmento de cddigo asumiendo que la caché esialinente vacia.

16



UNIVERSIDAD CARLOS IIl DE MADRID
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GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA. ESTRUCTURA DE COMPUTADORES

Para la realizacion del presente examen se dispaled’5 minutos. NOse podran utilizar libros, apuntes calculadoras de
ningun tipo. Responda en el espacio reservado

Alumno:
Grupo:

Ejercicio 1. Considere un computador de 64 bits con una cacté KB asociativa por conjuntos de 4 vias con
un tiempo de acceso de 2 ns, y una memoria principa 2 GB. El tamafio de la linea es de 128 bytek.
computador emplea un esquema de memoria virtugbégimas de 4 KB. Indique de forma razonada:

a) El numero de lineas de la caché.

b) EI nimero de conjuntos de la caché.

c) El formato de la direccion virtual.

d) El nimero maximo de paginas que puede tener uegoan este computador.
e) El nimero de marcos de pagina de este computador.

f) El numero de lineas de caché que se pueden almagenaa pagina

Ejercicio 2. Considere la hipotética instruccion maqutdaSHREGS R1, R2, R3.  Esta instruccion,
ocupa una palabra y almacena en la cima de latrpgavalores en este orden: el contenido de R1, el
contenido de R2 y el contenido de R3, actualizagldountero de pila adecuadamente Considere que el
registro puntero de pila es el registro 29 del bade registros y que la ALU incluye un cddigo de
operacion que permite sumar un 4 (0100) al operandoentra a la ALU procedente del multiplexor A.
Indigue las operaciones elementales necesariagjgat#tar esta instruccion.

Memoria L

rincipal
princ [E]

Bus de direccionesg ‘
Bus de datos¢
Bus de controi«

\AA4

Procesador T, Ta & TTTTTMHTTT Sefiales de control
; Unidad de
ci-[ MAR % BR |53 pC -4 C% R_] Control H_Seﬁa,es &
T T3 T 8

4 T T interrupcién

Bus

interno l ¢ 7
Il co-_RrL | “ Rz ] l %
15 RE -C7
5 v 1 ;eL cs
A B 0 Al MB—[p1 5 2z
RA MA —>| MU;(A MUE( B
RB-/» Bancode
RC-7»> registros
—— ALU
SC— Cod. OP

L fF
Cl]r
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UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID. DEPARTAMENTO DE INFORMATICA
GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA. ESTRUCTURA DE COMPUTADORES

Para la realizacion del presente examen se dispatelrl5minutos. NO se podran utilizar libros, apuntesi
calculadoras de ningun tipo. Responda en el espaséovado

Alumno:

Ejercicio 1. Considere la siguiente funcion de un lenguaje tteralel y un fragmento de la seccion de datos en
ensamblador.

int funcion(int A, int B, int C)

.
int x;
if (A == B) && (A == C))
X=A+C;
else
X =B;
return x;
}
.data:
N1: .word 8
N2: .word 7
N3: .word 9

a) Escriba una funcion en ensamblador que implementmisma funcionalidad, para ello debe seguirse
estrictamente el convenio de paso de pardmetrtuserisclase.

b) Escriba en ensamblador el codigo necesario pamxama la funcion anterior pasando como parametros
los valores de las posiciones de memoria N1, NR3y El resultado que devuelve la funcién debe
escribirse por pantalla

Ejercicio 2 Se quiere comprobar qué mejora se obtiene cuandmséuye un controlador de un raton que
funciona con E/S programada por otro que funciora iaterrupciones. En el primer caso el controladiebe
activarse 30 veces por segundo y en cada activacitaume 6000 ciclos de reloj para la consulta sibb®
actualizacion del puntero. En el segundo casoutiaa de actualizacion del puntero solo se activando se
produce la correspondiente interrupcion produciatagh movimiento del raton. Esta rutina consumeO4€iflos de
reloj. Si en un computador de 1 GHZ, se mueve ®inraina media de dos veces por segundo, calcule qué
porcentaje de mejora se obtiene al sustituir eltrotador que emplea E/S programada por el que emple
interrupciones.
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