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Sintaxis

Sintaxis

e Categorias sintacticas:
Numerales n € Num,
Variables x € Var,
Expresiones aritméticas a € Aexp,
Expresiones booleanas b € Bexp,
Sentencias S € Stm.

e Notacién BNF (Backus-Naur form)

a == nl|x|atay|a;xay|a—ap

true | false |ay =ay |ag <ap | ~b | by Aby

S u= x:=a|skip|S;; Sy | if b then S else S, | while b do S
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El lenguaje While [SUTENE

Arboles de sintaxis abstracta
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SRELEAETAU N Semantica de expresiones

Semantica de numerales

n u= 0|1]|no|ni

Funcién semantica N : Num — Z

No] = o0
N[ = 1
Nlno] = 20N[1]

Nni] = 20N[xr] & 1

Ejercicio 1.4
Siendo la sintaxis para n
n uz= O0|1|0on|1in

iSe puede definir A/ correctamente?
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Semantica de expresiones

Técnicas generales

Definiciones composicionales

® Cada categoria sintdctica se especifica mediante su sintaxis abstracta:
elementos basicos + elementos compuestos.
Descomposicién tnica en los constituyentes inmediatos.

® Funciones semanticas composicionales para cada categoria sintactica:
una cldusula semdntica para cada elemento bésico y para cada método de
construccién de elementos compuestos.
Las cldusulas para los elementos compuestos se definen en términos de la
semantica de los elementos constituyentes.

Induccién estructural
® Demostrar que la propiedad se verifica para los elementos basicos.

® Asumiendo que la propiedad es cierta para todos los constituyentes
inmediatos (hipétesis de induccién),
demostrar que la propiedad se verifica para los elementos compuestos.
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SRELEAETAU N Semantica de expresiones

Semantica de expresiones aritméticas

e Estados State : Var — Z
o Funcién seméntica A : Aexp — (State — Z)

Aln]s = Nn]

Alx]s = sx
Alla; +a2]ls = Alm]ls ® Afaz]s
Allay x az]ls = Alm]s @ Afaz]s
Alay —az]ls = Alm]s © Afaz]s
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SRELEAETAU N Semantica de expresiones

Semantica de expresiones aritméticas

Ejemplo 1: Sea s x =3
Alx+1]s = A[x]s® A[1]s
= (sx)®oN[1]
= 331
= 4

Ejemplo 2: Afiadimos —a
Al-a]s = 0o Afa]s
A—als = Afo—a]s!

Ejercicio 1.8

Demostrar que las ecuaciones para A definen una funcién total.
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SRELEAETAU N Semantica de expresiones

Semantica de expresiones booleanas

e Funcién semdntica B : Bexp — (State — T)

T = {tt, ff}
Btruel]s = tt
Bfalsells = ff

sy Alaz]s son iguales
Blay =axs =

ff si A[[a1 sy Alaz]s son distintos

s es menor o igual que Alas]s
Blay < a]s = gual que Alay]

{ |
I
{ I
ff si Afa]s es mayor que Afay]s
tt i Bb]s = ff
B[-bls = :
{ ff  si Bb]s = tt
tt si B[b]s = tt y B[b]s = tt
{ [b

ff si B[by]s = ff o B[by])s = ff

Blb1 Abols =
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SRELEAETAU N Semantica de expresiones

Semantica de expresiones booleanas

Ejercicio 1.10

Demostrar que las ecuaciones para B definen una funcién total.

Ejercicio 1.11

Se extiende Bexp a Bexp’:
b = true | false
| m=m|m#Fm|ag<a|m>an|a<a|a>an
| =b|biAby [ b1V [by=by | b1 b2

e Extender la funcién semantica B.

e Las expresiones by y by son equivalentes si para todo estado s

B[b1]s = B[ba]ls

Demostrar que para cada b’ € Bexp' existe b € Bexp tal que b’ y b son
equivalentes.
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El lenguaje While Propiedades

Variables libres

FVv(n) = ©

FV(x) {x}
FV(a; + ap) FV(a;) UFV(ay)
FV(ay x ay) FV(a1) UFV(ay)
FV(a; —ap) = FV(a;) UFV(ay)

Lema 1:
Sean 5,5’ € State tales que Vx € FV(a).s x = ¢’ x, entonces A[a]ls = A[a]s’.
Ejercicio 1.13

Definir el conjunto de variables libres para una expresién booleana y demostrar
un resultado similar al Lema 1.
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El lenguaje While Propiedades

Substituciones

nly —a] =

n
ay six=y
yowl = {2 0007

(ay+a)ly—aol = (a1ly — ao]) + (a2[y — ao])
(ay x @)y — a0l = (a1ly — ao]) x (a2[y — ao])
(a1 —a2)[y — ao] (a1ly — ao]) — (azly — ao])

Actualizacién de estados:
v six=y
sly — v])x =
sy ={ 7 50
Ejercicio 1.14

Demostrar que Aflaly — agl]s = A[a] (s[y — Alag]s]) para cualquier estado S.J

Ejercicio 1.15

Definir la substitucién para expresiones booleanas bly — ag] y demostrar un
resultado similar al del ejercicio anterior.
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