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M3s sobre semdntica operacional

Sumario

e Construcciones no secuenciales.

e Bloques y procedimientos.
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[VEERSLIGRTIN ERAIERCETUEI  Construcciones no secuenciales

Aborto

S = x := a|skip|S1; Sp|if b then S; else Sy |while b do S|abort

e No se afiaden reglas semanticas.
e Paso corto: abort no es semanticamente equivalente a skip ni a

while true do skip.
e Paso largo: abort no es semdnticamente equivalente a skip pero si a

while true do skip.
Semantica de paso largo vs. semantica de paso corto
@ La semdntica de paso largo no distingue entre ciclar y terminacién anormal.

® En paso corto ciclar se refleja en secuencias infinitas de derivacién y la
terminacién anormal en secuencias de derivacion finitas pero bloqueadas.

Ejercicio 3.2
Extender el lenguaje While con la sentencia assert b before S.
o Extender la semantica de paso corto.

o Demostrar que assert true before S es semdnticamente equivalente a S,
pero assert false before S no es semdnticamente equivalente ni a skip

ni a while true do skip.
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Construcciones no secuenciales

Indeterminacién

S = x := a|skip|S1; Sp|if b then Sy else Sp |while b do S|S; or Sy

Semantica de paso largo

q (S1,8) =
(o] (S1 or Sy, 8) — ¢

S,, 4

[OI‘%S] (Sy,8) —s

<Sl or Sz, S> — s

Semantica de paso corto

[orks] (S1 or Sy, s) = (1, s)

[orl]  (S1 0r Sy, 8) = (S, 5)

Semantica de paso largo vs. semantica de paso corto

@ En paso largo la indeterminacién elimina los ciclos cuando es posible.

® En paso corto no.
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M3s sobre semantica operacional Construcciones no secuenciales

Paralelismo

S = x := a|skip|S1; Sp|if b then Sy else Sp |while b do S|S; par Sy

Semantica de paso corto

(S1,8) = (81, 5)

1
[pare| (S1 par Sy, s) = (S} par Sy, §')
9 (S1,8) =+
Parss] T var 82, 5 = (62, )
3 (S2,8) = (S5, §')
[parg] (S1 par Sy, s) = (Sq par S), §')
pard ) =
SS

(S1 par Sy, s) = (S, )

Semantica de paso largo vs. semantica de paso corto

@ En paso largo la ejecucidon de las componentes es atémica; no se puede

expresar el intercalado.

® En paso corto el intercalado se expresa facilmente.
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Mas sobre semdntica operaciona Bloques y procedimientos

Bloques y declaracién de variables

Nueva categoria sintdctica: Dy € Decy,

Dy = var x := a; Dy |¢

S = x := a|skip|S1; Sp|if... |while b do S|begin Dy S end

Generalizacién de la modificacién de estados: s[X — §']

Semantica de paso largo

(Dy, s[x = Ala]ls]) =p s’
(var x := a; Dy, s) —p s

[varps]

[noneps] (g, s) —ps

[blockys] (Dy,s) =ps', (5,8') ="
S

(begin Dy S end, s) — s’/[DV(Dy) — s]
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obre seman acic Bloques y procedimientos

Procedimientos

Nueva categoria sintdctica: Dp € Decp,

Dp ::= proc p is S; Dp|e
S = x:=al| ... |while b do S|begin Dy Dp S end|call p
o Ambito dindmico para variables y procedimientos.

o Ambito dindmico para variables y estatico para procedimientos.

o Ambito estitico para variables y procedimientos.
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[VESELIEER LRSI REI  Bloques y procedimientos

Ambito dindmico (variables y procedimientos)

e Entorno de procedimientos: envp € Envp = Pname — Stm

updP(proc p is S; Dp,envp) = updP(Dp,envp[p — 9])

updP(g,envp) = envp

e Sistema de transiciones: envp = (S, s) — s

(Dy, 8y —p s', updP(Dp,envp) + (S, s') — s

[blockys] envp = (begin Dy Dp S end, s) — s”[DV(Dy) — s]
- (envp p, '
[call<] envp F (envp p, s) — s/

envp b (callp, s) —s
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[VESELIEER LRSI REI  Bloques y procedimientos

Ambito estatico para procedimientos

Entorno de procedimientos: Envp = Pname — Stmx Envp

updP(proc p is S; Dp,envp) = updP(Dp,envplp — (S,envp)))

updP(e,envp) = envp

envl, (S, s) — ¢’

[Callbs] envp F <ca11 v, S> Y
siendo enwvp p = (S, envp)
o] / > / /
[calli)] envp[p — (S,envp)] F (S, 8) =5

envp = (call p,s) — s
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Mas sobre semdntica operaciona Bloques y procedimientos

Ambito estatico (variables y procedimientos)

e Entorno de variables: envy € Envy = Var — Loc
e Almacén: sto € Store = LocU {next} — Z
e new : Loc — Loc

(Dy, (envy[x = I],sto[l — v][next — newl])) —p (env},, sto’)
(var x := a; Dy, (envy,sto)) —p (env{, sto’)
donde | = sto next y v = Afa](sto o envy)

[varys]

[noneys] (g, (envy,sto)) —p (envy, sto)

Entorno de procedimientos: Envp = Pname — Stm x Envy X Envp
updP(proc p is S; Dp,envy,envp) = updP(Dp,envy,envplp — (S, envy, envp)])

updP (g, envy, envp)

envp
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Mas sobre semdntica operaciona Bloques y procedimientos

Ambito estatico (variables y procedimientos)

Sistema de transiciones: envy,envp = (S, sto) — sto’

[assps] envy,envp = (x := a, sto) — stolenvy x — Ala] (sto o envy)]

(Dy, (envy,sto)) —p (env},,sto’),

envi,, updP(Dp, envi,, envp) = (S, sto’) — sto”

block
[blockys] envy,envp = (begin Dy Dp S end, sto) — sto”’
(cally,] envl,, envp b (S, sto) — sto’

s envy,envp = {(call p, sto) — sto’

rec envy,, envplp — (S,envy, envp)] F (S, sto) — sto’
[calls]

envy,envp = (call p, sto) — sto’

siendo envp p = (S, envi,, envp)
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[VESELIEER LRSI REI  Bloques y procedimientos

Ejercicios

Ejercicio 3.14

Las nuevas reglas dadas para el ambito estatico para la asignacién, skip,
composicion secuencial, condicionales y bucles constituyen una semantica
alternativa del lenguaje While original.

Formular y demostrar la equivalencia entre esta nueva semdntica y la de paso
largo vista anteriormente.

Ejercicio 3.15

Modificar la sintaxis de la declaracién de procedimientos para que puedan
recibir dos pardmetros de paso por valor:

Dp ::= proc p(x1,x) is S; Dp | ¢
Su=x:=al...|call p(ay,a)

Los entornos de procedimiento seran ahora elementos de:

Envp = Pname — Var X Var x Stm X Envy X Envp

Modificar la semdntica convenientemente y dar nuevas reglas para las llamadas
a procedimientos (no recursivos y recursivos).
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