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x→0

x sen(x)

sen(x2)
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EJERCICIO (1 PUNTO)Sea la funión:
f(x) =







ex, si x < −2,
2 − (x + 2)2, si − 2 ≤ x < −1,
|x|, si − 1 ≤ x.a) [0,2 puntos℄ Estudie si f es ontinua en R.b) [0,2 puntos℄ Estudie si f derivable en R.d) [0,6 puntos℄ Estudie los máximos y mínimos relativos y absolutos de f en R.a) Estudie si f es ontinua en R.La funión f es una funión de�nida a trozos, que es ontinua en los intervalos (−∞,−2), (−2,−1)y (−1,∞), por ser, en el primer aso, la funión exponenial (ontinua en todo su dominio), en elsegundo una funión polinómia, y en el último la funión valor absoluto (ontinuas también en todosu dominio).Sólo nos queda estudiar la ontinuidad en los extremos de los intervalos, es deir, en x = −2 y en

x = −1. Para esto estudiamos si la funión tiene límite en esos puntos, a través de los límites laterales,y vemos si el límite, aso de que exista, es igual al valor de la funión en el punto.Estudiamos los límites laterales en x = −2:
ĺım

x→−2−
f(x) = ĺım

x→−2−
ex = e−2

ĺım
x→−2+

f(x) = ĺım
x→−2+

2 − (x + 2)2 = 2Los límites laterales en x = −2 son distintos, luego no existe el límite, y la funión no es ontinua en
x = −2.Estudiamos ahora los límites laterales en x = −1:

ĺım
x→−1−

f(x) = ĺım
x→−1−

2 − (x + 2)2 = 1

ĺım
x→−1+

f(x) = ĺım
x→−1+

|x| = 1Luego el ĺım
x→−1

= 1 = f(−1). Por tanto, f(x) es ontinua en x = −1.Entones f(x) es ontinua en R − {−2}.b) Estudie si f derivable en R.En el intervalo (−∞,−2), f(x) = ex, que es derivable en todo su dominio, en el intervalo (−2,−1),
f(x) = 2− (x+2)2, que es derivable en todo su dominio, y en el intervalo (−1,∞), f(x) = |x|, que esderivable en todo su dominio exepto en x = 0. Por tanto f(x) no es derivable en x = 0, ni en x = −2por no ser ontinua, y nos queda por estudiar uando x = −1. Para ello estudiamos las derivadaslaterales en x = 1:
ĺım

x→−1−

f(x) − f(−1)

x − (−1)
= ĺım

x→−1−

2 − (x + 2)2 − 1

x + 1
= ĺım

x→−1−

−x2 − 4x − 3

x + 1
= ĺım

x→−1−

−(x + 1)(x + 3)

x + 1
=

= ĺım
x→−1−

−(x + 3) = −2

ĺım
x→−1+

f(x) − f(−1)

x − (−1)
= ĺım

x→−1+

|x| − 1

x + 1
= ĺım

x→−1+

−x − 1

x + 1
= −1Las derivadas laterales de f(x) son distintas en x = −1, luego f(x) no es derivable en x = −1Entones f(x) es derivable en R − {−2,−1, 0}.



d) Estudie los máximos y mínimos relativos y absolutos de f en R.Los andidatos a extremos son los puntos donde la funión no es derivable (−2,−1, 0), los extremosdel dominio de de�niión (en este aso no hay) y los puntos donde se anule la primera derivada(tampoo hay).Estudiamos los tres andidatos a extremos:
• x = −2En x=-2 hay un salto positivo de e−2 a f(−2) = 2; además, la derivada es negativa uando nosalejamos de x = −2 por la dereha (f ′(x) = −2x − 4, si −2 < x < −1), por lo que tenemos unmáximo relativo en x = −2.
• x = −1La primera derivada es negativa uando nos aeramos a x = −1 por la izquierda (f ′(x) = −2x−4,si −2 < x < −1), y sigue siendo negativa uando nos alejamos de x = −1 por la dereha(f ′(x) = −1, si −1 < x < 0). Luego en x = −1 la funión f(x) no alanza extremo.
• x = 0La primera derivada es negativa uando nos aeramos a x = 0 por la izquierda (f ′(x) = −1, si
−1 < x < 0), y es positiva uando nos alejamos de x = 0 por la dereha (f ′(x) = 1, si 0 < x).Luego en x = 0 tenemos un mínimo relativo.Estudiamos si alguno de los extremos puede ser absoluto. Para ello estudiamos los límites de f(x) enel in�nito.

ĺım
x→−∞

f(x) = ĺım
x→−∞

ex = 0

ĺım
x→∞

f(x) = ĺım
x→∞

|x| = ∞Además f(x) no toma valores negativos en ningún punto de R.Luego tenemos un máximo relativo en x = −2 y un mínimo absoluto en x = 0.


