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o +
Se pretende realizar el llenado deun dep

de potencia W conocida. Dicho depésito contiene inicialmente aire a presién p, y temperatura T
que descarga al exterior a través de una tobera de drea minima A;. Al comienzo del proceso de
llenado se ha producido la rotura del depésito creandose en su base un orificio de drea Ay por el
cual fuga cierto caudal de agua. Desprecidndo la energia cinética a la salida de la bomba,

1a de drea transversal A mediante una bomba

Ssito de a

1. Obtenga una ecuacién diferencial que permita describir la evolucién de la altura del nivel
de agua con respecto al tiempo como funcién de la presién del gas y el resto de pardmetros
conocidos del problema. (3 ptos).

2. Suponiendo que la tobera no se bloquea durante el proceso de vaciado del gas, obtenga una
ecuacién diferencial que permita describir la evolucién temporal de la presién del gas. (3
ptos).

3. Sabiendo que la altura del depésito es lo suficientemente grande como para que una vez
alcanzado el estado estacionario todavia quede aire en el depdsito, obtenga la altura final que

alcanza el nivel de agua, hy, la presién final en el depdsito de gas y el caudal de agua que
fluye por el orificio de salida. (2 ptos).

4. Suponiendo ahora que la altura del depésito es inferior a hy, de manera que éste se encuentra
completamente lleno de agua al final del proceso de llenado, escriba las ecuaciones que nos
permitan determinar el caudal de agua que impulsa la bomba, @, el caudal de agua que sale
a través de la tobera, Q, el caudal que fluye a través del orificio, @, y la presién en el punto
mds alto del depdsito. (2 ptos).
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