GUION DE LA PRACTICA:

PERIODO DE SEMIDESINTEGRACION DE UNA MUESTRA RADIACTIVA

INTRODUCCION

En esta practica se van a determinar, mediante simulacion, los periodos de
semidesintegracion unas muestras radiactivas. Una vez determinados dichos periodos
se tendrd que deducir a qué radiois6topos corresponden, comparando los resultados
obtenidos con los periodos de semidesintegracion de una lista de diferentes
radionucleidos. La lista se adjunta con este guion.

La teoria relacionada con la Ley de Desintegraciéon Radiactiva puede encontrarse en el
capitulo correspondiente del Tipler-Mosca.

OBJETIVOS DE LA PRACTICA

Los objetivos de la practica son los siguientes:

1. Obtencién mediante la simulacion de la constante de desintegracién de una
muestra radiactiva, A.

2. Calculo del periodo de semidesintegracion de la muestra radiactiva, T2,
partiendo de la A obtenida.

3. Deducciéon de qué muestra se ha simulado.

MODO DE OPERAR

Instrucciones generales

e Lasimulacion disponible estara en las fechas marcadas en el servidor UNILabs.
Siga las instrucciones que se proporcionan en el curso virtual de la UNED para
registrarse en el servidor.

¢ Durante el periodo en el que esté habilitada la practica, podran entrar las veces
gue quieran a la simulacién y una vez que hayan entrado tampoco habra limite
de tiempo.



Lea todo el guion con detenimiento antes de empezar a realizar la practica.

Tendra que obtener resultados para 2 muestras radiactivas.

Deberan apuntar los resultados en la hoja de resultados que encontraran en el
curso virtual. En el mismo deben incluir la grafica con las regresiones lineales
gue han usado para obtener los resultados.

Cuando obtengan los resultados, deben colgarlos en la tarea correspondiente
de la plataforma alF (curso virtual de la UNED), como harian con cualquier otra
prueba de evaluacién.

No se proporcionaran “soluciones” a este ejercicio. Los calculos relacionados

con esta practica virtual no entranan ninguna dificultad salvo saber realizar
regresiones lineales y calcular propagacién de errores, algo que deben conocer
del primer curso del grado en Fisica. Acerca de estos conocimientos previos, en
la guia de la asignatura se indica, en la seccion de “requisitos y
recomendaciones”, que es necesario haber cursado la asignatura «Técnicas
Experimentales I» (donde se explica lo basico del calculo de errores) para
realizar esta practica.

En cualquier caso, no se pueden proporcionar “soluciones” a este ejercicio ya
que cada estudiante tendra una muestra radiactiva diferente, de forma que no
tiene sentido ni es viable enviar una “solucién” a cada alumno.



Intrucciones de operacion

1. Comience la simulacién, para ello pinche en el enlace habilitado en el curso
virtual.

2. Al comenzar vera que le aparece la pantalla de la figura. En la esquina superior
derecha vera un simbolo recuadrada en amarillo, ese es el simbolo asignado al
radiois6topo que se va a simular, apuntelo.
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Pinche en el botén de puesta en marcha, comenzara la simulacion. Si durante
un tiempo no varia el nimero de nicleos que quedan, n, y siguen siendo los
iniciales, es que el intervalo de tiempo entre medida y medida, At, es muy
pequefo comparado con el periodo de semidesintegracién buscado.

Pulse el botéon de parada (que es el mismo que el de puesta en marcha).
Introduzca un valor diferente de At y pulse enter, el recuadro de At dejara de
estar amarillo. Pulse de nuevo el botén de puesta en marcha y observe la
variacion de n. Observard que el eje de tiempos cambiard de escala.

Si n no varia es que At es pequeio y lo tiene que volver a cambiar repitiendo el
paso 4. Si varia muy deprisa y no se observa bien la curva de desintegracién es
que At es grande y también lo deberd cambiar repitiendo el paso 4.

Cuando haya puesto un valor apropiado de At, se vera como disminuye n y se
obtiene la curva de desintegracién, espere hasta que n=10. La toma de datos se
parard automaticamente. Apunte el At que permite hacer el ajuste.

Observe que los datos se ajustan a una curva exponencial. Realice una
regresion lineal con los datos obtenidos. Para ello debe copiar los datos que
aparecen en la parte inferior y realizar el analisis de forma independiente. Si no
consigue ver todos los datos, arrastre con el raton la parte derecha inferior del
campo donde se encuentran estos.

Obtenga A(1/s) para la A del radiois6topo simulado con su error asociado.

Calcule el periodo de semidesintegraciéon (con su error) con la A obtenida para
ese radionuclido.

Compare el Ty, con los que aparecen en la lista adjunta y decida de qué
radionuclido se trata.

Repita todo el procedimiento para un segundo radioisétopo.



Notas aclaratorias:

Si pincha el botdn de reset se cambia la muestra asignada (cambia el simbolo
del recuadro).

El botén que hay al lado del botén de puesta en marcha es para tomar los datos
de uno a uno, no es necesario utilizarlo en esta practica.

Si se quiere se puede cambiar n también, procediendo de la misma manera que
con At, asi se pueden tener mas datos, pero no es estrictamente necesario.

TABLA DE RADIONUCLEIDOS

Los posibles nucleos radiactivos aparecen en la siguiente tabla. Con el periodo
de semidesintegracién obtenido gracias a la simulaciéon debe deducir que
nucleo radiactivo se ha utilizado.

Radionucleido Periodo de semidesintegracion
Ty
Cs™ 30 afios
Mn** 321,2 dias
Te® 25 minutos
Y?° 64 horas
Rh%¢ 30 segundos
Ba®¥’m 2,55 minutos
Sr?° 28 afios
Zn® 244 dias
Am?**! 458 afos
Eu™? 13 afos
Na?* 2,6 afos
Co® 5,26 afos




HOJA DE RESULTADOS

Se proporciona en el curso virtual un documento para rellenar y entregar. No deben
realizar grandes explicaciones, solamente las que consideren necesarias. Sigan
sencillamente lo que se pide en cada uno de los puntos del documento. Este ejercicio
serd evaluado por los profesores tutores. No olviden incluir las graficas de las
regresiones lineales a los datos obtenidos. Expresen correctamente los resultados
obtenidos.

El documento debe completarse, convertirse a PDF para evitar problemas de lectura, y
adjuntarse en la tarea correspondiente del curso virtual. No envien documentos en
linea o realizados en la nube.



