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EJE DE TRANSMISION

“Elemento cilindrico de seccién circular que transmite un momento
de giro y que puede llevar montados distintos elementos mecdnicos
de transmisién de potencia (engranajes, poleas, volantes, etc.)"

Arbol — Sometido a torsion, transmisién de potencia

No esta sometido a torsién, sin transmision de

Eje — :
potencia
Tipos de cargas
* Flexion
* Traccion / Compresion (Solas 6 combinadas)
* Torsion
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| DISENO DEL EJE |

Predimensionamiento mediante estudio estdtico

Optimizacién mediante estudio dindmico

i

TEORIAS DE DISENO DE EJES
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CALCULO DE UN EJE PARA RESISTENCIA A CARGAS ESTATICAS

Ejemplo: Eje que transmite potencia (TORSION) sobre el que estd
montada una rueda de dentado recto (FLEXION)

FLEXION

TORSION
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FLEXION - M*d/2_32:M
g I med’
, _Ted/2 16T
TORSION T, =~ =

o, = Tension de flexion (esfuerzo normal segun la direccion x).
Ty = Tension de torsion (esfuerzo tangencial en el plano xy).
M = Momento flector en la seccion critica.
4

| = Momento de inercia transversal del eje = M
T = Momento torsor en la seccion critica. 64

. . . Ted 4
J = Momento de inercia polar del eje = Z£

d = Diametro del eje. 32
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Cdlculo de la tensidn cortante mdxima

ﬂ 02 \Ly 0y o
16 ——=
Z-ma*c = 3 M2 + T2
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‘ Teoria E.C.M. ‘ ‘ Teoria V.M. ‘
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CALCULO DE UN EJE PARA RESISTENCIA A CARGAS DINAMICAS

TORSION

FLEXION

TORSION

FLEXION

_32.M
Ca™ e d®
16T
Tm_T[-d3
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CALCULO DE UN EJE PARA RESISTENCIA A CARGAS DINAMICAS

| TEORIAS |

*Teoria de Sines: “La resistencia a fatiga por flexion no varia por la
existencia de un esfuerzo medio de torsion hasta que T, = 1,5 S,,”

Se _ Se . %
n=""- == N 320 = d:|:32 n(M):|
— e S,

Telel®

v" Comprobacioén de fluencia

*Teoria de Soderberg

eTeoria de Goodman

Area de Ingenieria Mecdnica

Ejes de transmisién 8

Ejemplo de anadlisis de un eje a fatiga Teoria de Soderberg + T.C.M.

Elemento de esfuerzo en la superficie de un eje macizo de seccion
circular girando a una velocidad de w rad/s.

——> El elemento de espesor unitario se corta por el plano PQ
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‘ Ejemplo de andlisis de un eje a fatiga Teoria de Soderberg + T.C.M. ‘

¢,Cual sera el valor de las tensiones en funcién de la
variacion del angulo?

g

DETERMINACION DEL PLANO DE FALLA

Area de Ingenieria Mecdnica

Ejes de transmisién 10

¥ V4
16T
q-—’ 3 a, /

T
d
=

2M
T, Tdrm:m

RV

Equilibrio de esfuerzos cortantes

A

2
ATy +A; "0, cosO+A T send-Ay T, - cosa=0

A/ =Asena
A,=Acos

X
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Equilibrio de esfuerzos cortantes

. - sen? - cos20 =
Ty T 0, - send cos O +T,,- sen“d - T, - cos*dl =0

_32M _16-T

o, = e [toswt Ty = .
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Tamax Punto de la elipse por el cual pasa una recta paralela a la linea de
Soderberg y cuya distancia a la misma es minima
5
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TABLA RESUMEN
TEORIA DE TEORIA DE
SODERBERG GOODMAN
EXPRESION Y e
GENERAL d=[“’,}"[[;] o2 ]J d h”[[;J 2 ﬂ
T.C.M.
A A
(Ssy =05 Sy) d-F@ﬁH;]+@Q] } d{?ﬂﬁ%]{i]l}
(Sse =0,5 Se)
T.V.M.

(Ssy = 0,577 Sy)
(Sse = 0,577 Se)

®
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CASO GENERAL

Eje sometido a esfuerzos variables combinados

FLEXION

Alternante (M,)

Medio (M,,)

TORSION
T -Ta Tm
S, Se S,
M _M, My,
Se Se S,

Medio (T,,)
Alternante (T,)
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