FUNDAMENTOS MATEMATICOS DE LAS
TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

TEMA 4

Funciones de una variable

Equipo docente: Lidia Huerga y Vicente Novo




Ejercicio 1.
Sea f(x) =

%3
x2—1
a) Determine dom f,

) Calcule los puntos de corte de f con los ejes,

) Determine las asintotas de f,

) Estudie los intervalos de monotonia de f,

) Determine los maximos y minimos locales de f,
)

)

)

Se pide:

Estudie los intervalos de convexidad/concavidad de f,
Determine los puntos de inflexién de f.

Con la informacidn obtenida, represente graficamente la
funcién f.



Ejercicio 1.

Solucién. (a) Se tiene que x> — 1 = 0 si y sélo si x = +1, luego
dom f =R\{-1,1}.

(b)
@ Puntos de corte con el eje x (hay que resolver la ecuacién
f(x) =0)
f(x)=0<=x>=0+=x=0.

— P =(0,0).
@ Puntos de corte con el eje y (sustituir x por 0)
Se tiene que f(0) = 0, y se obtiene de nuevo el punto P.



Ejercicio 1.

Solucién. (¢)

@ Posibles asintotas verticales x = —1 y x = 1. Efectivamente:
3 3 3 3
X (=1) x (=1
Iim = =—o00, lim = —— = +o0,
x——1- x2 =1 0+ x——1+ x2 — 1 0-
I x3 13 I x3 13 n
im = — = —0 m ———— = — = +0Q.
x—1- x2 —1 0~ ’ x—1t x2 —1 0+

@ No hay asintotas horizontales:

i T
im ——=—- im = +00.
X—»—00 X2 -1 ’ X—>+400 X2 -1
@ Asintotas oblicuas y = mx + n:
; f(x ; x3
m: Iim Q = lim 3 =1,
X—r—00 X X——00 X° — X
3 3
X — X+ X
n: lim (f(x)—1-x)= Ilim [{——— | =0.
x—)—oo( ( ) ) X——00 x2—1

= y = x asintota oblicua cuando x — —o0. Mismo resultado
cuando x — +00.
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Ejercicio 1.

Solucién. (d)-(e) Puntos criticos de f:

3x%(x2 - 1) — x3 - 2x

4

x* —3x2

fl(x) =0 <= x*-3x> =0 <= x*(x>-3) =0 <= x = 0,x = V3.

(e =17

Signo de ff
+ -— - - -
-5 -4 -3 -2 ¢ il E ? ¢ 3
V3 \ﬁ
e f'(x) > 0en (—oo,—V3) U (V3, +oo)
= f estrictamente creciente en (—o0, —v/3) U (v/3, +00),
i f,(X) <0Oen (—\/§7 _1) ( 1 0) ( ’ ) (17 \/g)

= f estrictamente decreciente en
(—v3,-1)U(-1,0)U(0,1) U (1,4/3),
e méximo local en x = —/3,

e minimo local en x = /3.



Ejercicio 1.

Solucién. (f)-(g) Posibles puntos de inflexién de f:

2x3 + 6x
! =,

f'(x) =0<=2x3 +6x =0 <= 2x(x*+3) =0 <= x = 0.

e f’(x) >0en (—1,0) U(1,400),
= f convexa en (—1,0) y (1, +00),

e f’(x) <0en (—o0,—1)U(0,1)
= f céncava en (—oo,—1) y (0,1),

e punto de inflexiéon en x = 0.



Ejercicio 1.

Solucidn. (h)

-10

-9

-3

-4

-5




Ejercicio 1.




