MAXIMA: RESUMEN DE USO DE LOS PRINCIPALES COMANDOS
	Comando
	Sirve para
	Formato
	Ejemplos

	+, -, *, /, ^ (o **)
	Operadores aritméticos suma, resta, producto, división y potencia
	
	5*4 + 3;

2^4 – 6 * a + 7;

8^(1/3); 5**3;

	sqrt
	Raiz cuadrada
	sqrt(expr)
	sqrt(5); sqrt(a);

	:
	Asignar un valor a una variable o etiqueta
	etiqueta:valor
	a:5; C:-1/3; a:6;
b1:-4; (asigna -4 a b1)

	$
	Al evaluar no aparece el  resultado
	
	A:3$

	%o
%i
	Permite reutilizar la última salida u otra cualquiera o una entrada
	% o %on
%in
	% + 6; %o3 * 10;
%i2 + 3.14;

	kill

kill(all)
	Eliminar el valor de una variable o de todas.
	kill(etiqueta1,…,etiquetan)
	kill(a); kill(x,y);
kill(all);

	/*   */
	Introducir un comentario en una celda matemática (con fórmulas)
	/* texto  */
	/* hallamos la inversa de A  */

	float
	Obtener la expresión decimal
	float(etiqueta)
	float(1/4); float(sqrt(2));

	ratsimp
	Simplificar una expresión
	ratsimp(expr)
	ratsimp(5*x - 3*x); ratsimp(%);

	factor
	Factorizar una expresión
	factor(expr)
	factor(120); factor(x^2-4); 

	expand
	Expandir una expresión
	expand(expr)
	expand((x-1)^2); 

	ev
	Evaluar una expresión
	ev(expr,etiq=valor)
	ev(5*x+7,x=2); 4*x+y,x=1,y=3*b;

	is
	Decidir si dos expresiones son iguales
	is(expr1=expr2)
	is(5-3=2); is((a+b)^2=a^2+b^2);

	makelist
	Crear una lista
	makelist(expr,i,i_0,i_max,step)
	makelist(x^2,x,0,1,0.2);

	
	COMANDOS CON MATRICES
	
	

	matrix
	Definir una matriz. También Álgebra>Introducir matriz
	matrix(fila1,…,filan)
fila es [expr1,…,exprk]
	A: matrix([1,2,3],[-4,5,0]);

	genmatrix
	Definir una matriz mediante una expresión. Tb. en Álgebra> Generar una matriz a partir expresión
	func[i,j]:=expr(i,j)$

genmatrix(func,nºfilas,nºcolumnas)
	s[i,j]:=i+j$
A:genmatrix(s,2,3);

	A[i,j]
	El elemento (i,j) de una matriz
	matriz[i,j]
	A[1,2];

	+, -, *
.

^^
	Operaciones con matrices: suma, resta y producto por un número.
Producto de matrices.

Potencia de una matriz
	
	A+B; A-B; 4*A;
A . B;

A^^2;

	invert
	Inversa de una matriz. Tb. ^^(-1)
	invert(matriz)
	invert(A); A^^(-1);

	transpose
	Traspuesta de una matriz
	transpose(matriz)
	transpose(A);

	ident
	Definir la matriz identidad de orden n.
	ident(n)
	ident(3);

	zeromatrix
	Definir la matriz nula nxm
	zeromatrix(n,m)
	zeromatrix(2,3);

	ematrix
	Definir una matriz nula excepto el elemento (i,j) que es x
	ematrix(n,m,x,i,j)
	ematrix((2,4,1,2,3);

	echelon
	Escalonar una matriz (y normaliza)
	echelon(matriz)
	echelon(A);

	rank
	Hallar el rango de una matriz
	rank(matriz)
	rank(A);

	triangularize
	Triangularizar una matriz
	triangularize(matriz)
	triangularize(A);

	submatrix
	Obtener una submatriz suprimiendo filas y columnas
	submatrix(fila1,fila2,matriz,col1,col2)
	submatrix(1,A,1,3); (se eliminan la fila 1 y las columnas 1 y 3)

	minor
	Submatriz eliminando la fila i y la columna j
	minor(matriz,i,j);
	minor(A,2,1); (se eliminan la fila 2 y la columna 1)

	addrow
	Añadir una fila a una matriz
	addrow(matriz,matrizfila)
	addrow(A,[1,2,3]);

	addcol
	Añadir una columna a una matriz
	addcol(matriz,matrizfila)
	addcol(A,[1,2,3]);

	row
	Extraer una fila de una matriz
	row(matriz,num)
	row(A,2);

	col
	Extraer una columna de una matriz
	col(matriz,num)
	col(A,2);

	determinant
	Calcular el determinante de una matriz
	determinant(matriz)
	determinant(A);

	linsolve
	Resolver  un sistema lineal
	linsolve([ec1,…,ecm],[x1,…,xn])
	Iinsolve([2*x+y=1,x-y=3],[x,y]);

	solve
	Resolver una ecuación o un sistema de ecuaciones (lineales o no)
	solve([ec1,…,ecm],[x1,…,xn])
	solve([x^2+y^2=1,x+y=0],[x,y]);

solve(2*x+1,x); (una ec. de inc. x)

	coefmatrix
	Matriz de los coeficientes de un sistema lineal
	coefmatrix([ec1,…,ecm],[x1,…,xn])
	coefmatrix([2*x+y=1],[x-y=3],[x,y])

	augcoefmatrix
	Matriz ampliada
	
	

	list_matrix_entries
	Convertir una matriz en una lista
	list_matrix_entries(matriz)
	list_matrix_entries(A);

	:=
	Definir una función de R^n en R^m
	func[x1,…,xn]:=[expr1,…,exprm]
	f[x1,x2]:=[2*x1-x2,x1+x2];

	charpoly
	Hallar el polinomio característico
	charpoly(matriz,var)
	charpoly(A,x);

	eigenvalues
	Hallar los valores propios y sus multiplicidades
	eigenvalues(matriz)
	eigenvalues(A);

	eigenvectors
	Hallar los valores propios, sus mul-tiplicidades y vectores propios
	eigenvectors(matriz)
	eigenvectors(A); (1)

	
	ANÁLISIS
	
	

	%e, %pi, %i
	Constantes matemáticas e, π, i
	
	2*%pi*R; %e^x;

	operador punto
	Producto escalar de dos vectores
	
	a . b

	Funciones matemáticas
	abs, min, max, signum, x!, sqrt, exp, log, sin, cos, tan, asin, acos, atan
	abs es el valor absoluto, sqrt es la raiz cuadrada, exp es la exponencial de base e, log es el logaritmo natural, asin es arcsen
	abs(-3); min(3,1,2); 5!; log(%e); sqrt(2); sin(x); acos(2*t);

	:=

define
	Definir una función
	func(x):=expr en x

define(func(x), expr en x)
	f(x):=x^2-4*x; define(g(x),1/x);
define(Df(x),diff(f(x),x);

	limit
	Hallar el límite de una función o de una sucesión. Por la derecha/ izquierda
	limit(func,var,punto)
limit(func,var,punto,plus/minus)

inf es +∞, minf es -∞
	limit(x^2,x,3); limit(x/(x+1),x,inf); limit(1/x,x,0,plus); limit(1/x,x,minf); limit(cos(x),x,inf) (2)

	diff
	Hallar la derivada o las derivadas parciales
	diff(func,var) 

diff(func,var,orden)
	diff(x^3,x); diff(g(x),x,3);

diff(f(x,y),x,2,y,1);

	taylor
	Hallar el polinomio de Taylor
	taylor(func,var,punto,orden)
taylor(f(x),x,a,n)
	taylor(cos(x),x,0,4);

	jacobian
	Hallar la matriz jacobiana (o gradiente) de varias funciones
	jacobian([func1,…,funcm], [v1,…,vn])
	jacobian([x^2*y+y-z],[x,y,z]);

jacobian([f1(x,y),f2(x,y)], [x,y]);

	hessian
	Hallar la matriz hessina de una función
	hessian(func,[variables])
	hessian(f(x,y),[x,y]);

	integrate
	Hallar la integral indefinida
y la integral definida
	integrate(func,var)
integrate(func,var,pto1,pto2)
	integrate(f(x),x); integrate(x^2,x,0,1);

	wxplot2d, wxplot3d
	Dibujar gráficas de funciones
	
	wxplot2d([x^2,x+1], [x,-2,2])$

	draw
	Dibujar gráficas de funciones
	
	load(draw)$ draw(gr3d(explicit (x^2+y^2,x,-1,1,y,-1,1)))$

	Operador comilla simple ‘
	Evita evaluación de un símbolo o expresión
	
	‘integrate(x,x,0,1);integrate(x,x,0,1);

	print
	Imprimir un texto o el resultado de evaluar una expresión
	
	print(“El vector a+b =”, a+b)$ print('diff(2x,x,1),"=",diff(2x,x,1))$


Las instrucciones en color azul no serán objeto de examen.

NOTAS Y ACLARACIONES:
(1) Una salida típica de eigenvectors(A) es

(%o36) [[[5,3],[1,2]],[[[1,2,1]],[[1,0,1],[0,1,1]]]]
que indica: valores propios 5 y 3 con multiplicidades 1 y 2, respectivamente; vectores propios de 5 (1,2,1) y de 3 (1,0,1) y (0,1,1).

(2) Cuando un límite no existe, Maxima lo indica con la respuesta ind (si es acotado) o und.
(3) Se puede asignar un valor a un parámetro así: v:[k,2,3]; w:v,k=5;  (w sería el vector [5,2,3]). Observar la coma.

OTRAS OBSERVACIONES:
- Para definir una función a trozos, p. ej. f(x)=2x si x ≤1 y f(x) =x2 si x>1, se definiría así:

f(x):= if x<=1 then 2*x else x^2;

No permite límites, ni derivar, ni integrar, pero sí dibujar la gráfica.

