Regla de L'Hopital m

Regla de L'Hépital. Sean f,g: (a,b) —» Ry xp € [a, b]. Si se cumplen
las siguientes condiciones:
C1. fy g sonderivables en (a, b)\{xo},
C2. g'(x) # 0, para todo x € (a,b)\{xo},
C8. limy_xf(x) = limy_x,9(x) =00
liMy_x, F(X) = limy_x,9(X) = o0,
C4. Existe limy_,x, f//(x) (puede ser +o0),

9'(x)

entonces

M0 gy = ™ gi(x)

0 _ o F0)

Este resultado también es vélido para limites laterales (cuando
X=Xy 0X— x0+) y también es extensible para limites en el infinito
(cuando x — £0).
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x2+3x—4

X2 4+2x—3

Sean f(x) = x? +3x — 4y g(x) = x? + 2x — 3. Condiciones de la

(a) Determinese limy_,1 (Indeterminacién %).
regla de LHépital:

@ 7y gsonderivablesen R (C1v),

Q@ g (x)=2x+2+# 0paratodo x € (0,2) (C2v),

@ Indeterminacion 3 (C3v),

) f(x) . 2x+3 5
0 ||mx—>1m - IImx—>1 2X—|—2 - Z (C4‘/)s
a1 fx) f(x) 5
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x2+3x—4

Determinese lim —_
(a) x—1 X2—|-2X—3

(Sin usar regla de LHépital) Se tiene que

f(x) (x=1)(x+4) x+4 5
limy_,4 —= 9 Ilmx_,1m_llmx_,1m_4.
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e —1—-x L
T (Indeterminacion ).

@ f(x) =€—1—xyg(x)=3x2son derivables en R (C1v),
© 9'(x) = 6x # 0 para todo x # 0 (C2V),
@ Indeterminacion J (C3v),

) Fx) . e -1
e ||mx%0W = IlmXHOGT (Ind %)a

(b) Calculese limy_g

= Se aplica de nuevo la regla de LHopital:

i f”(X) i ex

limy_0——= = limy_0— —(C4\/) =
“g'(x) °6

, f(x) , f'(x) , '(x) 1

lim, = lim, =limy_o——= = —.
P09(x) T % (x) T % (x) T 6
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(c) limy_o+xIn(x) (Indeterminacion 0 - (—oc))

xIn(x) = (lx)

In(x
= limy_oxIn(x) = limy_,o——= ( )

><|—n

¢ Indeterminacion % regla de LHépital

) ) In(x) 1
limy_o+xIn(x) = I|mX_>0+¥ = lim =

x—0+— 3 = limy_o+(=x) = 0.
_F

x
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(d) Calculese lim,_,o+x* (Indeterminacion 0°).

Supéngase que lim,_,o+ x* = I. Entonces,
0

limy_o+ In (x*) = In(/).

limy_o+ In (x*) = limy_o+xIn(x) =0

Por tanto, In(/) = 0, luego /= 1.
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1 1 o
(e) Calculese limy_,o+ < —) (Indeterminaciéon oo — o).

3 -1 x

, 1 1 . x—3+1
||mx_>0+ 3X — 1 - ; — I|mx_>o+m.

e Indeterminacion g regla de LHépital:

X — 3%+ 1 1-3%In(3)  1-In(3)

x(3x—1):"mHO+3x—1+x3X|n(3)_ o+

II’mX_>O+
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