Definicion de algunas sefiales utilizadas en teoria

de la senal:

§(t) IA

5(t) (sefial delta de dirac) definida bajo el

signo integral: I x(t)-5(t)dt=x(0)
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Transformada de Fourier y desarrollo en serie de
Fourier (tiempo continuo:

Transformada X(f)=F{x(t)}= J’ x(t)- e~ 12
Transformada Inversa x(t)=F " {X(f)}= J’ X (f)-ei=tt df
s jzl n-t N
X(t) = Cn .e To
Desarrollo en serie de Fourier (X(t) n=—c
periddica de periodo fundamental T). 1 -] Z:Ht
¢ = j (t)-e ™ dt n=0zx1%2
0 T

Coeficientes del desarrollo en serie de
Fourier de la expansion periddica de una ¢, = f,-X(n-f;)
sefial de duracion T

Teoremas y propiedades de la transformada de
Fourier (tiempo continuo)

Operacion Funcion Transformada
Superposicion a, -Xl(t)+a2~xz(t) a, -Xl(f)+a2-X2(f)
Retardo en el _ RS TR
tiempo x(t-t,) X(f)-e
1 f
Cambio de escala  X(a - t) X (—j
o] e
Inversion en el
tiempo X(_t) X (_f )
Conjugacion X" (t) X'(~f)
Dualidad X(t) x(- f)
Translacion en 2 £, 4 B
frecuencia X(t)' e’ X(f fC)
Modulacién X(t)-cos(2z - f_ -t +¢) %.(x(f_fc).eJmX(f + 1))
Derivacion dd;(n(t) (j-2-z-F)-X(f)
F 1 1
16 - X(f)+=X(0)-o(f
Integracion _J;OX(Z)dﬂ 2oz (f)+ 5 (0)-5(f)

Lo P ar(x() <XV E) e (1) - XL
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Parte impar de x(t)-x(-t) . X(f)=-X"(f)
una sefial real Impar(x(t)) - 2 ] -Im(X ( f )) - 7
Convolucién x(t)* y(t) X(f)-Y(f)
Multiplicacion x(t)- y(t) X(f)*Y(f)
Multiplicacion oy dTX(F)
por t’ t"-x(t) -i-2:7) df "
Teorema Integral:
[x(t)y*)dt= [ X(1)-Y"(1)df
Teorema de Parseval: h h
J (O] dt=[[x(f)] ot
Pares de transformadas de Fourier mas
habituales:
Funcion X(t) X(f)
Rectangular H(%) a-sinc(f -a)
Triangular A(é} a-sinc’(f -a)
Gaussiana g - (bt) % g m(T0f
1
. —bt .
Exponencial causal e’ -u(t), b>0 b+ 2t
Exponencial simétrica e b>0 2
P ’ b” +(2nf
1 f

. : R
Sinc sinc(2Wt) N (ZWJ

. . L)
Sinc al cuadrado sinc” (2Wt) w N ow
Constante 1 5(f)
Fasor gieitrd) e’ - 5(f - 1)
Sinusoide cos2z - f, -t+¢) %-(5(f —f,)-e? +5(f +f,)-e )
Coseno cos(2z- f_-t) %~(5(f—fc)+5(f+fc))
Seno sin(27- f, 1) 2%_-(5(f—fc)—5(f+fc))



Delta de dirac (Impulso)

Derivada del impulso

Derivada n-ésima del
impulso
Impulso desplazado

Tren de deltas (muestreo)

Signo

Escaldn unitario
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Transformada de Hilbert:

Transformada de Hilbert )?(t) = %(X(t)) 2% J. 1((_2_) dr
Transformada de Hilbert inversa X(t) =3¢’ (f((t)) = —% j ff—rr)dr

Propiedades de la transformada de Hilbert:

e Una sefal y su transformada de Hilbert tiene la misma densidad espectral y funcion
de autocorrelacion.

5 (x() =x(1)
5(%(t)=x(1

e La transformada de Hilbert de una senal par es impar.

e La transformada de Hilbert de una sefial impar es par.
 Six(t) es real se cumple que la correlacion cruzada py, (7)=—p,, (-7)

e SiX(t) es real se cumple que la densidad espectral cruzada, S, ( f ), es imaginaria

pura.
e Una senal y su transformada de Hilbert son ortogonales (ortogonalidad para t =0 ):

Psx (O) =0

Pares de transformadas de Hilbert mas
habituales:
Tabla de Transformadas de Hilbert"

Serial Transformada de Hilbert

m(t) cos(2mf.t) m(t) sin(27f.t)
m(t) sin(27f.t) —m(t) cos(2mf.t)
cos(2mf.t) sin(27ft)
sin(27rf.t) —cos(27ft)
(1 =

(t) =
% —md(t)

“En los dos primeros pares de transformadas se ha considerado que m(t)
estad limitada en banda en el intervalo —W = f = W con W <,



