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1. Introduccién alas comunicaciones

Introduccion
1.1. Conceptos basicos de transmision de datos

1.2. Medios de Transmision. Capacidad de un canal
1.3 Técnicas de transmision

1.4 Distribucion de ancho de banda

1.5. Técnicas de comunicaciones de datos

1. 6 Supuestos: Tema 1
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1.3 Técnicas de transmision

1.3.1 Datos y sefales

1.3.2 Codificaciones digitales

1.3.3 Transmision digital

1.3.4 Transmision analdgica. Modulaciones
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Datos y Senales

SENALES

DATOS
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Modem

Transmisor Digital
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Transmision analdgica y transmision digital

Transmision digital

YW UL YW

6 T | Sefial digital codificada I o
i enal aigita incadd {1
1101...101 Codi Fadur Decodificador 1101...101
Las senales digitales representan la
informacién como pulsos de voltaje
Senal portadora
Transmision analdgica
\]\ﬁ]\/\ —_— (T T 1] B - [\/\/\/ - 1---. ) — O
Modulador efal analégica modulada  pemodulado
1101...101 SmOTHEtr 11101...101
Las sefales analdgicas

representan la informacion como
/\/\/\/ variaciones continuas del voltaje
Senal portadora
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Codificaciones digitales

v’ Objetivo
" Adaptar la senal al medio de transmision

Emisor Receptor

Diatos digitales Diatos digitales
A Sefial digital
0101 =+« 101 0101 =+« 101
|
[ — .
J J
Enlace

Codificadm B 9 8 9 186 868 %3 @0 oddificador
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Transmision digital

+V

Unipolar

+V H —— H . H ——

Polar

iy . .
Bipolar: AMI S

AMI: Alternate Mark Inversion
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Transmision Digital

NRZ (no retorno a cero): La sefnal no retorna a cero en la mitad del bit
RZ (con retorno a cero): La sefal retorna a cero en la mitad del bit

NRZ

Rz
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Transmision Digital

v NRZ-L: El nivel de voltaje determina el valor del bit
v NRZ-I: La inversion (0 falta de inversion-cambio) determina el valor del bit

0:i1i1i0i1:0:0i1i1i1:0:0
w — |
NRZL 5 ! D ;
V — : . . Z ; . E : . :
S S S D S S S
v : ; - -
NRZ| I s I P | -
: : : : e : . : 5
QSin inversion: el siguiente bites 0 @ Con inversion: el siguiente bit es 1

Cada vez que vaya a empezar un “1” se produce una transicion. Si empieza un
“0” no se produce transicion
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Transmision Digital

Manchester y Manchester diferencial.

Manchester

Manchester
diferencial

QSin inversion: el siguiente bit es 1 @ Con inversion: el siguiente bit es 0
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Transmision Digital

Manchester y Manchester diferencial.

Manchester

Manchester
diferencial

QSin inversion: el siguiente bit es 1 @ Con inversion: el siguiente bit es 0
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Datos Digitales — Senales Digitales
Multinivel 2B1Q.

Es estos esquemas mBnL, un patron de m elementos de datos se codifica
como un patron de n elementos de senal donde 2™ <SL"

L1 11

01

MNivel anterior: Nivel anterior:
positivo negativo
Bits Siguiente Siguiente
siguientes nivel nivel

00 +1 —1
01 +3 —3
10 —1 +1
11 —3 +3

1 !

|

Tabla de transicion

L

-

Tiempo

Asumiendo un nivel original positivo
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Datos Digitales — Senales Digitales

Multinivel 2B1Q.

Nivel anterior: Nivel anterior:
positivo negativo
Bits Siguiente Siguiente
siguientes nivel nivel
00 +1 —1
01 +3 —3
10 —1 +1
11 —3 +3
Tabla de transicion
A
LLLA) : 11 : 01 : 14 : :
I I I
+3 7 | | | |
I I I I
1 ' | ! |
| | | E-
—1 - : : : Tiempo
I I I
I I I
3 | |
I I I I I
I I I I I

Asumiendo un nivel original positivo
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Datos Digitales — Senales Digitales

Esquema multinivel 8B6T.

4 00010001 : 01010011 01010000

Tiempo

&)
Y

-0-0++ ‘ -+-++0 ! +--+0+
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Codificaciones de linea para transmision

| elemento de datos
—_-—
[ [ [
| ] | 0 | l
| | |
1
elemento
de sefial

| elemento de datos

o

o]

2 elementos

a. Un elemento de datos por un elemento

desenal ir=1)

de sefial

b. Un elemento de datos por dos elementos

de senfal {r = TI)

2 elementos de datos

b oo bl

I elemento
de sefial

4 elementos de datos

: 1101

q“

3 elementos
de sefial

¢. Dos elementos de datos por un elemento

de seial (r = 2)

Redes de Computadores

d. Cuatro elementos de datos por tres
elementos de senal [r' = %]

uf

14



ISts

REDES DE
COMPUTADORES

Velocidad de senalizacion-velocidad de transmision

+5V

datos

0 —_—

Seaé’l’ Iaiduréci()n: de témit: \E/tranésmisiién (;bps)E = 1/T

L 10: +2V

Mult I
LZJBllnge 11: +1V
01: -1V

00: -2V ; : : ; :
Vt=Vsxlog,N 2T es ladutacion deiun baudio; Vsefalizacioni(baudios) = 1/2T

0:1:1:0:{1:0;0:1}{1:1:0:0 :

Manchester

T/2 es la duracion de un baudio; Vsefializacion (baudios) = 2/T
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Datos Digitales — Senales Digitales

Codificacion de bloques

Division de un flujo en grupos de m bits

m bits m bits m bits

110 ---1 000 --- 1 L 010 ---1

il |

Sustitucién
mB a nB
010 --- 101 000 - 001 | eee |OT1T --- 111
n bits n bits n bits

Combinacidon de grupos de n bits en un flujo
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Codificacion

Unipolar, Polar y Bipolar
DATOS DIGITALES / SENAL DIGITAL NRZ, RZ

Manchester, Manchester Diferencial, 2B1Q, 4B3T, 8B6T

L ~ PULSOS MODULACION EN AMPLITUD (PAM
DATOS ANALOGICOS / SENAL DIGITAL A/

MODULACION POR PULSOS CODIFICADOS (MIC/PCM)
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Transmision digital de sefales analogicas

« Transmision digital (por pulsos) de informacion

analogica

Redes de Computadores




ISts

REDES DE
COMPUTADORES

Transmision Digital

Transmision digital

YW UL

6 I | —— ~ —> — >
1101...101 Codificador Senal digital codificada Decodificador

0

1101...101

T Las sefnales digitales representan la
informacion como pulsos de voltaje
Senal portadora

Transmision analdgica

‘]>/\_+ cse VW . ____\/\/\

Modulador Senal analégica modulada  pemodulador

1101...101 T 1101...101

Las sefales analdgicas
representan la informacion como
/\/\/\/ variaciones continuas del voltaje
Senal portadora
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Transmision Digital

Teorema de Muestreo (Nyquist): Una senal x(t) de ancho
de banda W puede reconstruirse a partir de sus muestras si se
cumple que:

fs > 2\W
x(t)
T, t
(1)
| |
m :
: ] :
= : :
T 2T 3T, aT £ 1
L=
T
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Modulacion por Impulsos Codificados

(MIC/PCM)
32, o
2/
MUESTREO |
- g ﬁ“\ﬁ/ =
—cie
A 2 =
X
MODULACION DE AMPLITUD H H
1 ﬁ M oo B ﬁ .

Iw
I(.o
Iw
I(.o

A

2 2
CUANTIFICACION H ﬂ H H
i I

CODIFICACION 010 011 011 011 011 010 010 010 001 001 001 010
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Modulacion por Impulsos Codificados
(MIC/PCM)

Seiial cuantificada

Codificador PCM

Wl

11---1100

Datos digitales

Cuantificacion/T™ codificacio

Muestreo

AN

-
_—

Seiial analGgica

Senial PAM

Redes de Computadores

22




ISts

REDES DE
COMPUTADORES

Cdédigos de
cuantificaciéon

Valores PAM

Valores cuantificados -1.50

Error
Cddigo de
cuantificacion
Palabras codificadas

Amplitud
A
4D
@ 197
- ® 16.2
2D 11.0
7.5
D
O l
Dd ~5.5
-9.4
-2D 113
-3D
-4D
-1.22 1.50 3.24 3.94 220  -1.10  -2.26 -1.88
1.50 3.50 3.50 250 -150  -250  -1.50
-0.38 0 +026  -044  +030 -040  -024  +0.38
2 2 5 7 7 6 2 1 2
010 101 111 111 110 010 001 010
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Digitalizacion de la Senal de Voz

A

Energia dB

AN |

4 Khz F (H2)

f, >2W =2-4000 = 8000muestras /s

* Se pueden conseguir una buena calidad de reproduccion con 256 niveles
(8 bits). Rec. G.711

Rb = 8Bits

= 8Bitsxf_ = 8Bits>8000muestras/ s= 64Kbps

S
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1.3.1 Transmision analdgica y transmision
digital

Transmision digital

YW UL

6 " | Senal digital codificada 1" o
e enal aigital codificada e
1101...101 Cudlff:adur Decodificador 1101...101

Las senales digitales representan la
informacién como pulsos de voltaje
Senal portadora

Transmision analogica

W es W s

E] —
Modulador  Senal analogica modulada  pemodulado
1101...101 T SOgHIATer

1101...101

Las sefales analdgicas
representan la informacion como
/\/\/\/ variaciones continuas del voltaje
Senal portadora
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Transmision analogica

« Datos por red telefonica

« Informacion digital por canal analogico de 3,1 KHz
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Transmision analogica

MODULACION ASK (Amplitude-Shift Keying)

Modulacion ASK : En la modulacion por desplazamiento de amplitud, los dos
valores binarios se representan mediante dos amplitudes diferentes de la
portadora

et
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Transmision Analogica

MODULACION FSK (Frecuency Shift Keying)

Modulacion FSK : Los dos valores binarios se representan con dos
frecuencias diferentes y proximas a la de la portadora

0

WA
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Transmision Analdgicas

MODULACION PSK (Phase Shift Keying)

Modulacion PSK : La fase de la sefial portadora se desplaza para representar
con ello datos digitales.

0

vy
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Transmidon Analdgica

MODULACION DPSK (Differential Phase Shift Keying)

Modulacion DPSK : En la modulacion por desplazamiento diferencial de
fase, cada estado significativo de la sefal digital se modula por un salto en la
fase de la portadora respecto a la fase del intervalo anterior

0

AATAS
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Datos Digitales/ Sefiales Analdgicas

MODULACION OPSK (Quadrature Phase-Shift Keyinq)

90

Entrada Fase
O O 2250 01. . 11 I 5
0 1 135° 180 0 Constelacion
1 0 315° ° °

00 10
1 1 45°

270
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MODULACION QAM
(Quadrature Amplitude Modulation)

Técnica de modulacion que resulta como combinacion de ASK y PSK. Se generan dos
portadoras desfasadas 90° entre si, y cada una se modula usando ASK. O lo que es lo

mismo, modificar dos parametros simultaneamente en una portadora: la AMPLITUD v la
FASE

1 | i O.IC |

‘Entrada | QIC } QIC ; agic | QicC i QIC ! QiC : ?118 | o l

de tribits : 000 : 001 - 010 | 011 | 100 : 101 '; i =
| i I I ! I

Amplitud | i : i ! : |

y fase de | - 1

salida :- } : : % i : :

. : | i : : | |

' |

E 0765V | 1.848 VvV | 0.765 V | 1.848V 1 0.765 V | 1.848 :/ . 0.765°V - 1.8;1580V l

I -136° I -135° ! —-45° 1 -45%5° I 4+136° ! +135 1 +45 I+ ,

101 cos‘mc

11(1.848 V)

101 cos wet m
° L ]

001 011

—COoS wet

. 1 °
o1 —cosac t 011
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Codificacion y Modulacion

Unipolar, Polar y Bipolar

DATOS DIGITALES / SENAL DIGITAL NRZ, RZ
Manchester, Manchester Diferencial, 2B1Q, 4B3T, 8B6T

PULSOS MODULACION EN AMPLITUD (PAM) _l

MODULACION POR PULSOS CODIFICADOS (MIC/PCM)

DATOS ANALOGICOS / SENAL DIGITAL

MODULACION DE AMPLITUD / (AM)
MODULACION DE FRECUENCIA (FM)

DATOS ANALOGICOS / SENAL ANALOGICA {
MODULACION DE FASE (PM)

MODULACION POR DESPLAZAMIENTO DE AMPLITUD (ASK)
MODULACION POR DESPLAZAMIENTO DE FRECUENCIA (FSK)
MODULACION POR DESPLAZAMIENTO DE FASE ( PSK)
MODULACION POR DESPLAZAMIENTO DIFERENCIAL DE FASE (D

DATOS DIGITALES / SENAL ANALOGICA
MODULACION QAM (Quadrature Amplitude Modulation
MODULACION QPSK (Quadrature Phase-Shift Keying)

C

~

33
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1. Introduccidon alas comunicaciones

Introduccion
1.1. Conceptos basicos de transmision de datos
1.2. Medios de Transmision. Capacidad de un canal
1.3 Tecnicas de transmision
1.4 Distribucion de ancho de banda
1.5. Técnicas de comunicaciones de datos
1. 6 Supuestos: Tema 1
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