TEMA 02
TIPOS, OPERADORES Y
EXPRESIONES

2.1.- Introduccion.

2.2.- Datos.

2.3.- Entrada y salida basica.
2.4.- Modificadores.

2.5.- Cadenas de caracteres.
2.6.- Operadores.

2.7.- Precedencia de operadores.
2.8.- Ejercicios.

2.1.- Introduccion.
A modo de introduccién tendremos en cuenta lasesi¢es consideraciones:

Las variables y constantes son objetos basicoseu®nipulan en un programa.

Las declaraciones indican las variables que seauatilizar y establecen su tipo
y, a veces, su valor inicial.

Los operadores especifican lo que se va a hacegllzon

Las expresiones combinan variables y constantesgraducir nuevos valores.

2.2.- Datos

Los programas funcionan con datos que contienenféamacion que manipularan.
Estos datos se pueden dividir en constantes (\&lges no alterables) y variables
(valores que pueden cambiar).

Para utilizar un dato este debe ser antes declaid@utiole un nombre que utilizaremos
después para referenciarlo. En la declaracion masal compilador de la existencia de
una variable y del nombre de la misma.

Ejemplo de declaracion: intt; /* t es unai@hle de tipo entero */

Ejemplo de declaracién e inicializacion:  intts3 /*t comienza valiendo 3 */

Las variables se pueden conjugar con operadoremmieexpresiones para dar lugar a

nuevos valores.
Ejemplo: b=a+3;



Existen cinco tipos de datos basicos en C:

Tipo Descripcion Cddigo Longitud | Rango
en printf | en bytes
char Caracter %cC 1 0a255
int Entero %d 2 -32768 a 32767
float punto flotante |  %f 4 aprox. 6 digitos de psamn
double | punto flotante|  %lf 8 aprox. 12 digitos de
precision.
void sin valor 0 sin valor

A la funcién printf se le indica el lugar y el tipgn que se escribira una variable
mediante los siguientes codigos:

char %cC int %.d float % f double %lf

Hay veces que interesa convertir un char en unSatpuede hacer de varias formas.
Una de ellas es escribiend®-a continuacion del elemento char. Ejemplo

Ejemplo1l: 6@’
Ejemplo 2:  char frase[a]=3;
frase[a] @’ frase[a] es un entero que vale 3

Programa 004

#include<stdio.h>
void main ()
{
inti=1;
char c ='c
float f = 1.0;
double d = 1e-1,;

printf(" i=%d\n c=%c\n f=%f\n d=%If\n",i,c,f,d);



Los datos, segun la tabla anterior, pueden ser:
2.2.1- Char.
Los CARACTERES se definen con apdstrofes.

Ejemplo valido: T, 3, UL

Ejemplo invalidos:  ‘Rrr’ porque son varios caeaes.
e porgue no esta delimitado por apdstrofes y es
tomado como variable.
3 porque no esta delimitado por apostrofes y es
tomado como un entero.

2.2.2.- Int.

Los ENTEROS indican un numero con signo sin padeindal. Se pueden
escribir:

En decimal, escribiendo el numero sin empezar gardxcepcion del 0).
En hexadecimal, empezando el nUmero por Ox. EjerOmio, 0x1d, 0x8.
En octal, empezando el nimero por 0. Ejemplo: 0@, 0

2.2.3.- Float y Double.

Los tipos FLOAT y DOUBLE tienen parte real y padtecimal. El tipo double
tiene el doble de precisién que el tipo float. Palemas son iguales. El nimero
no puede empezar por e 0 E ya que el compiladantéspretaria como un
identificador y no como un nimero. Ejemplos:

1.0e9 1*(10**9) 1 000 000 000
-3E-8 -3*(10**-8) -0.000 000 03
-10.1 -10.1
-3.082e-2 -0.03082

2.2.4.-\Void.

El tipo VOID significa sin valor, sin tipo. Tienexos usos:

- Uno es al declarar un argumento de funcién de #@pb. Lo que
estamos haciendo es indicar que este parametre nbligara. Ej:main
(void) indica que no utilizaremos ningun paradmetro

- Otro es al declarar una funcién como de este. tifgo funcién no
devolvera valor alguno. Ej: void main (int argc) devolvera nada al
sistema.

- Otro es declarar un puntero void que podra apuntaialquier tipo de
dato.



2.3.- Entrada y salida basica.

Analizaremos ahora las funciones de entrada yesddibica que nos proporciona el
lenguaje C para poseer, al menos, unos elementososoque podamos dar nuestros
primeros pasos. Para ello observamos el siguigntgama:

Programa 005
#include<stdio.h>

void main ()

{

int num1,;

printf("Introduzca un numero:");
scanf("%d",&num1);

printf("El nEmero %d en decimal\n",num1);

printf("es %x en hexadecimal",num1l);
}

La segunda sentencia declara una variable dertiplamada num1.

La cuarta sentencia, scanf, es una llamada a me&dfude entrada. Esta funcion recoge
informacion del dispositivo de entrada estandareste caso el teclado. La funcion
recibe dos parametros: el primero es una caderfard@to (va entre comillas) y el
segundo es un puntero a una variable donde sena&ahar ese dato. El primero indica
el tipo de dato que se va almacenar en el segundo.

%d especifica un nimero entero

%u especifica un niamero entero, sin signo

%f especifica un numero de coma flotante

%e especifica un numero de coma flotante en frr@egponencial
%g selecciona %f o %e segun el tamafio del nUmero

%cC especifica un caracter

%s especifica una cadena (string)

%0 especifica un namero OCTAL, sin signo

% X especifica un niumero HEXADECIMAL, sin signo.



2.4.- Modificadores.

A excepcidn del tipo void, los tipos de datos b@sipueden tener varios modificadores
precediéndoles. Pueden ser modificadores de tipodificadores de acceso.

2.4.1.- Modificadores de tipo.

Un modificador de tipo se usa para alterar el ficado del tipo base para que
se ajuste mas precisamente a las necesidadesalmoatento

Modificador Descripcion Tipos a los que se les
puede aplicar

signed con signo int, char

unsigned sin signo int, char

long Largo int, char, doublé

short Corto int, char

2.4.2.- Modificadores de acceso.
Indican el tipo de acceso al tipo de datos que ficadi.

Los de tipo constante (const) se inicializan alatec la variable y no se pueden
modificar en el programa. El siguiente ejemplo aarior:

constinti=8;
inti=7;
Los del tipo volatil (volatile) indica al compiladgue esa variable puede ser

modificada por algo externo al programa (por dksia operativo, por un driver
de dispositivo).

2.5.- Cadenas de caracteres.
Las cadenas de caracteres (string) es un tipoatieriEsto significa que se forman a
partir de los tipos basicos. Se forman delimitafa caracteres entre comillas. Las
comillas no forman parte de la secuencia. Ejemplos:

“ Esto es una cadena “

/l Tiene solo un caracter pero sigue sienda cadena.

“\n Esto es otra cadena \a con alarma “



Una cadena es sinénimo de un array unidimensiomakector. Es una secuencia de
datos que se encuentran almacenados en memorirad®enma consecutiva limitados
por un caracter nulo (null). Este caracter sezatipara sefialar el final de la cadena. Por
ello hemos de tener en cuenta que al definir udara el tamafio de la variable es 1
caracter mayor que la cadena escrita. Por ejemplo:

“abc” se almacena en memoria

a b C| \O

Vemos que tiene 4 caracteres. jAtencion! El caraui#o \O' no es la cifra 0 (cuyo
codigo ASCII es 48), sino un caracter no imprimilcleyo cédigo ASCII es 0.

Para dividir una cadena de caracteres en varieadinsamos el cédigo %s que indica a
la funcion printf que escriba una cadena en surligemplo:

La sentencia printf (“Hola pepito %s”, “grillo”);

saldria Hola pepito grillo

2.6.- Operadores.

Un operador es un signo que realiza una determiaacién sobre unos operandos. El
operando es el valor manipulado por el operadagdeser un dato o el valor devuelto
por la funcion. Se dice que el operador es binariopera con dos operandos y es
monario cuando opera con uno solo.

Hay varios tipos de operadores: aritméticos, refades y l6gicos, a nivel de bits y
especiales.

2.6.1.- Operador aritmético.

Operador Signo Tipo

Suma + Binario o unario
Resta - Binario o unario
Multiplicacion * Binario

Division / Binario

Resto % Binario
Incremento ++ Unario
Decremento - - Unario




Los operadores de suma y resta unarios devuelyenvadlores positivo y
negativo del operando. El operador resto hace &mnmiaccion que la division
pero devuelve el resto de la operacion en vezatgéote (Ejemplo a = 11 % 3;
a = 2;). Los operadores incremento ( ++ ) y deer@m( - - ) modifican en 1 el
valor del operando (Ejemploa ++; a=a+ §ejemplo a--;a=a-1;).

i Atencion ! Hay dos modalidades para cada operiadoemento y decremento.
Son el prefijo (antes) y el sufijo (después). Lpsradores prefijo incrementan o
decrementan el valor del dato antes de devolvealel del dato que modifican.

Los operadores sufijo modifican el dato despuésedelver el dato.

Ejemplo

int X,y; int X,y;

X =2; X =2;
y=++X y =X ++,

printf(“x= %d y= %d”",Xx,y);

Salida x=3 y=3 Salida x=3 y=2

Devuelve y modifica

Modifica y devuelve

2.6.2.- Operadores relacionales y légicos.

Se usan para generar resultados del tipo Verdadeiso.

printf(“x= %d y= %d’%,y);

Simbol | Nombre Ejemplos
0
> Mayor 3>1 Verdadero 1
4>4 Falso 0
5>12 Falso 0
>= Mayor o 16 >=10 Verdadero 1
igual 2 >=2 Verdadero 1
11>=12 Falso 0
< Menor 5<4 Falso 0
3<3 Falso 0
2<3 Verdadero 1
<= Menor o 2<=3 Verdadero 1
igual 4<=4 Verdadero 1
5<11 Falso 0
== Igual 60 = =60 Verdadero 1
12==32 Falso 0
= No igual 6!=7 Verdadero 1
121=12 Falso 0




Los operadores relacionales realizan una comparamitre los dos operandos
situados a sus lados. Esta comparacion da lugavalar verdadero o falso. En
C cualquier valor distinto de 0 es verdadero, aualgvalor igual a 0 es falso (
Cuando no se puede definir un valor determinadoa padicar verdadero se
utilizael 1).

Los operadores lo6gicos conectan dos expresionessnSon:

Simbolo | Nombre Ejemplos
& & And Verdadero si los dos operandos verdade
5&&6 Verdadero 1
19& &0 Falso 0
| | Or Verdad, si es uno de ellos.
3]]10 Verdadero 1
2]]6 Verdadero 1
0]]0 Falso 0
! Not Si el operando verdadero da falso y al
revés
5 Falso 0
1-15 Falso 0
10 Verdadero 1

2.6.3.- Operadores de bits.

Estos operadores modifican o comparan a niveltde bi

* operador OR |

Si

entonces x | z

x=1

z=3

0] 0|0 0l 0|1
0l 0| O ol 1|1
o[ OO of 11




operador XOR *

Si y=15 ol o] o] of 2] 1] 12

;=3 of[o[ o[ o] o[ o] 1

entoncesy” z=12

operador AND &

S y=15 O] O[Ol O] 1] 11
entoncesy & z =3 ol ofololo|loO]|1

operador desplazamiento hacia la derecha >>

Si x=1 Xx>>1
y=15 y>>2
z=3 z>>1

en general indica dividir por la n-esima poten@alds.

operador desplazamiento hacia la izquierda <<

Si x=1 Xx<<1
y=15 y<<2
z=3 z<<1

x=0
y=3
z=1
X=2
y =60
z2=6

en general indica multiplicar por la n-esima poiame dos.

operador complemento “

Invierte los ceros por unos y los unos por ceros

Si y=15 ol ol o] of 1] 1 12

Entonces “y = 240 1] 11 121 121 ol ol O




2.6.4.- Operadores especiales

2.6.4.1.- Operador condicional ?

Su expresion es: variable = expresionl ? expresidexpresion 3 ;
Si la expresion 1 es verdad la variable tomakinde la expresion 2
Si la expresion 1 es falsa la variable toma Ende la expresion 3

Ejemplo mayor=(a>b)?1:2;
Sia>b mayor = 1
Sia<=b mayor = 2

2.6.4.2.- Operadores de direccion & y contenido *.

Operan con punteros. Un puntero es una varial@ecqatiene direccion
de memoria. Son monarios.

2.6.4.3.- Operador sizeof

Es monario y devuelve el tamafio en bytes delaoyler

2.6.4.4.- Operador coma,

Tiene dos usos, uno para representar una liseletieentos y otro para
encadenar varias expresiones (en este Ultimo usead@a de izquierda a
derecha y el valor final es el de la expresion entesderecha).

2.6.4.5.- Operadores punto . y flecha

Se utilizan en los tipos compuestos de datos.

2.6.4.6.- Operadores paréntesis y corchetes

Los paréntesis aumentan la precedencia de la ®@prgue encierran,
osea fuerzan la evaluacion de la expresion antesdgl resto de la
sentencia. Los corchetes se usan para indexasarray

2.6.4.7.- Operadores de asignacion.
Se utiliza para asignar un valor a las variabldea sentencia de

asignacion es una expresion. El valor de esta sipres el valor que se
le asigna a la variable. Se evalla de derechaugeizia.



x=5

x*=10
x/=10
X%=2
X+=5
X-=
xX<<=4
x>>=12
X&=1
X|=4
XN=6

2.7.- Precedencia de operadores.

Xx=x*10
x=x/10
X=X%?2
X=X+5
X=X-5
X=x<<4
X=x>>12

XxX=xXx&1
X=x|4
X=X"6

Al evaluar una expresion se sigue un orden de exdaia derecha evaluandose
antes los operadores de mayor preferencia. Edergneia es:

Categoria Operador

Mas alta O ] —

Unarios ' + - ++ -- & * sizeof
Multiplicadores * | %

Aditivos

+ - (binarios)

Desplazamiento << >>

Relacionales < <= > >=

Igualdad == 1=

AND de bits &

XOR de bits A

OR de bits |

AND logico & &

OR ldgico | |

Condicional ?

Asignamiénto = *= [= 4= = &= M= |x<=
>> =

Coma







