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* [ntroduccion.
e Estructuras articuladas y reticuladas.
* Consideraciones practicas.

e Métodos de analisis de estructuras
articuladas.

*Se recomienda la consultar:
*Capitulo 1 de: “Mecanica de estructuras. Libro 2. Métodos de analisis. Miguel Cervera Ruiz, Elena Blanco
Diaz. Univ. Politec. de Catalunya, 2002. Paginas de la 1 a la 60"
«Capitulo 6 de “Mecanica vectorial para ingenieros. Estatica. Ferdinand P. Beer, E. Russell Johnston, David F.
Mazurek y Elliot R. Eisenberg — Editorial McGrawHill, 9na Edicion, pags 284-315".
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Introduccion

* Concepto de estructura.

e Criterios de diseno:

/— Estados limite de servicio. )
e Estado limite de deformaciones.
e Estado limite de vibraciones.
e Estado limite de deformaciones transversales.
\_ * Estado limite de plastificaciones locales Y,

— Funcionalidad (su razén de ser).
— Seguridad (su garantia de ser).
— Durabilidad.

— Economia, estética, impacto medioambiental, facilidad de
mantenimiento y gestion, reciclabilidad,...

* Analisis de estructuras (condiciones de resistencia y rigidez).
— Esfuerzos/movimientos o tensiones/deformaciones.
— Proyecto, construccion y vida util.




Estructuras articuladas y reticuladas

e Estructuras continuas y de barras.

e Las estructuras de barras.

— Articuladas. Los enlaces articulados no transmiten
momentos flectores. Las barras trabajan a esfuerzo axil si
las fuerzas estan aplicadas en los nudos.

— Reticuladas. Los enlaces son rigidos. Las barras trabajan
principalmente a flexion y torsion.
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Consideraciones practicas
Linealidad y principio de superposicion

Hipotesis

Linealidad geométrica

(pequenas deformaciones)

Linealidad del material

Simplificaciones

Simplificacion del problema
porque se puede obtener la

» solucion suponiendo la
estructura sin deformar.

(Hooke generalizada)

Plantear ecuaciones de equilibrio

sobre estructura original i3  Principio de superposicion




Consideraciones practicas
Hiperestaticas Vs Isostaticas

* Hiperestaticas Vs Isostaticas
— Mayor rigidez.
— Ahorro de material.
— Mayor seguridad.

— No se adaptan a movimientos y deformaciones
impuestos (necesitan de juntas de dilatacion o
apoyos antisismicos).

— Diseno y calculo mas complejo (simplificacion
desde la utilizacion de programas informaticos)



Introduccion a los métodos de analisis
(Estructuras articuladas isostaticas)

 Método de los nodos
— Dibujar diagrama de cuerpo libre.
— Nodo gue conecte solo dos elementos (seleccidn no unica).
— Nodo con solo dos fuerzas desconocidas.

— Completar hasta obtener reacciones y fuerzas en todas las
barras.

 Método de las secciones (util para determinar las fuerzas
en una barra)
— Dibujar diagrama de cuerpo libre
— Pasar seccion a través de tres elementos (romper)
— Elegir una de las partes y dibujar su diagrama de cuerpo libre
— Resolver las ecuaciones de equilibrio

* Ver “Mecanica vectorial para ingenieros. Estatica. Ferdinand P. Beer, E. Russell Johnston,
David F. Mazurek y Elliot R. Eisenberg — Editorial McGrawHill, 9na Edicion, pags 284-315".



Ejercicios

Determinar las fuerzas en cada elemento y establecer si trabajan a traccion o compresion.
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Ejercicios

Determinar las fuerzas en cada elemento y establecer si trabajan a traccion o compresion.
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Ejercicios

Determinar las fuerzas en los elementos indicados y establecer si trabajan a traccion o compresién
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Ejercicios

Determinar las fuerzas en los elementos indicados y establecer si trabajan a traccion o compresién

Los contravientos son elementos muy
delgados que solo trabajan a traccion.
Determinar cuales trabajan y que
fuerza soportan.
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¢DUDAS Y/O SUGERENCIAS?



