Soluciones al Examen

Tema 1 CMTC,
Probabilidades y Estadistica 11

Viernes 24 de Octubre de 2014

Problema-1 Solucién:

a) Modelo de CMTC: estados y diagrama de transicion.

El estado de sistema es descrito por el uso de los procesadores: desocupado, ocupado por
un proceso local, ocupado por un proceso remoto. El trabajo A corresponde al servidor

A, El trabajo B corresponde al servidor B.

Estado

)

B), un trabajo local en el proc.A y un trabajo local en el proc.B
,A), un trabajo local en el proc.A y un trabajo remoto en el proc.B
)

, un trabajo remoto en el proc.A y un trabajo local en el proc.B
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,A), un trabajo remoto en el proc.A y un trabajo remoto en el proc.B
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b) El sistema descrito:

a) Pij, Vi,
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b) Ecuaciones de Equilibrio:

0.-
1.-
2.-
3.-
4.-
D.-
6.-
7.-

3mg =m + 1/2m + w3+ 1/2m,
Ay = mo + w5 + 1/277

7/2my = g + 1 /27

Aty = 21y + 5 + 1 /276

7/2my = w7 + 1/27g

21y = 21 + 73

3/2mg = 2my + 23

3/2m; =7 + My



8.- 1778 = Tg + Ty

— Yem=1

c¢) el nimero medio de peticiones que estén en el sistema:

L =0mg+ 1wy + 1wy + 1o + 1y + 275 + 276 + 277 + 273

La proporcion de tiempo que se aceptan peticiones en el sistema:

o + 71 + 7o + T3 + 7y
400 = O + lx(my + 7o + 73 + m4) + 22(75 + 76 + 77 + 78)
x =400/(1(m + my + 75 + m4) + 2(75 + w6 + 77 + 7s)) euros/hora



Problema-2 Solucién:

a) El diagrama de transicién de estados, donde el estado es el nimero de clientes que espera

el servicio de la caja o estd recibiendo servicio, A =1/2y u=1/3.
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b) La distribucién estacionaria:
An = A = 10 clientes/hora, n=0,1,2,3,. ..
i, = 60/12 clientes/hora, n=1,2,3
fn, = 2 % 5 clientes/hora, n=4,5,6
fn, = 3% 5 clientes/hora, n=7.8,. ..

= (10/5)m = 2,

(10/5)2my = 4o,

(10/5)3my = 8y,

— (10/5)3(10/10)m = 870,

(10/5)3(10/10)mo = 87,

(10/5)3(10/10)3m = 8y,

(10/5)( )

= (10/5)"( )

10/5)3(10/10)3(10/15) o,
10/5)3(10/10)3(10/15)" %7y, n=7,8,. ..
To+m(2+4+8+8+8+8+8(2/3)+8(2/3)*+...)=1
(31 + 8(1 +2/3+(2/3)2+...)) =1

=1/55

T = ————T1—
0 (31+81 )

o = ]./55,
m = (10/5)m9 = 2 % 1/55,
Tg = (10/5)271‘0 =4 % 1/55,



(10/5)3my = 8 % 1/55,
(10/5)%(10/10)7 = 8 * 1/55,
(10/5)3(10/10)?m, = 8 * 1/55,
(10/5)

)

)

(10/10)
3(10/10)3mg = 8 * 1/55,
10/5)3(10/10)3(10/15) * 1/55,
= (10/5)%(10/10)3(10/15)"6 % 1/55.
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¢) Proporcién de tiempo que abre un solo mostrador:
To + ™ + w9 + w3 = 0.2727
d) Numero medio de cajas cerradas:
370 + 2(my + w2 + w3) + (4 + 75 + 76) = 1 caja cerrada en promedio, a largo plazo

e) Con una sola caja el sistema no tiene distribucién de equilibrio, y por tanto no se puede

calcular la probabilidad.
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La capacidad de servicio es inferior a la demanda y se acumulan los clientes sin limite,
es decir, el sistema se congestiona. La probabilidad de que se encuentre la tnica caja

desocupada es 0.



